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1 VERANLASSUNG

Die BIG Stadtebau GmbH als treuhandischer Sanierungstrager der Gemeinde Mittelangeln
plant in der Gemeinde Mittelangeln im Ortsteil Satrup die Sanierung und Erweiterung der
Sportanlagen und die Sanierung bzw. den Neubau eines Vereinsheims inklusive der ver-
kehrlichen ErschlieBung auf dem Gebiet und den Flachen des TSV Nordmark Satrup.

Die IGB Ingenieurgesellschaft mbH (IGB) wurde von BIG Stadtebau GmbH mit der Ausfih-
rung von Untergrunderkundungen sowie der Zusammenfassung und Bewertung der Ergeb-
nisse in einem Geotechnischen Untersuchungsbericht beauftragt. Weiterhin sollten die
Aushubbdden im Hinblick auf die Entsorgung orientierend umwelttechnisch untersucht wer-
den.

2 UNTERLAGEN

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichts standen folgende Unterlagen zur Verfiigung:

AC Planergruppe GmbH, Itzehoe

[1] Konzept zum Bebauungsplan Nr. 26 ,Sportplatz“ der Gemeinde Mittelangeln, Mal3-
stab: 1:1.500, Datum: 29.07.2024

Abwasser und Service Mittelangeln GmbH, Neuminster
[2] Auszug aus der Fachdatenkarte, Maf3stab: 1:500, Datum: 29.11.2023

Netzcenter Studerbrarup

[3] Leitungsplan Strom-MSP, Maf3stab: 1:500, Datum: 03.12.2023
[4] Leitungsplan Strom-NSP, Maf3stab: 1:500, Datum: 03.12.2023
[5] Leitungsplan Strom-Gas, Mal3stab: 1:500, Datum: 03.12.2023

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Owschlag

[6] Lageplan, Aufmal3, Schichtenverzeichnisse der Kleinrammbohrungen KRB 1/24 bis
KRB 15/24, Ausfiihrung am 02.09.2024 und 03.09.2024

Eurofins Umwelt Nord GmbH, Schwentinental
[7] Prufberichtnummer: AR-24-XF-004923-01, Datum: 25.09.2024 (LAGA)
[8] Prufberichtnummer: AR-24-XF-004917-01, Datum: 24.09.2024 (BBodSchV)
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3 ORTLICHE SITUATION UND BAUVORHABEN

3.1 Ortliche Situation
Das Untersuchungsgebiet liegt in der Gemeinde Mittelangeln im Ortsteil Satrup.

Im Siden wird das Untersuchungsgebiet durch das Geldnde des TSV Nordmark Satrup
sowie den ADS Kindergarten begrenzt. Im Norden schlieRen landwirtschaftlich genutzte
Flachen an die Untersuchungsflache an. Im Westen wird das Gebiet durch Grinland bzw.
ein Hackschnitzelkraftwerk und im Osten durch die Stral3e Wollehuus begrenzt.

Die Untersuchungsflache wird aktuell landwirtschaftlich genutzt.

3.2 Bauvorhaben

Das Planungsziel ist die Errichtung eines neuen Vereinsheims sowie der Bau eines neues
KunstrasenfulRballplatzes. In diesem Zuge sollen die Parkmdglichkeiten erweitert werden
und der bestehende Feldweg ,Dennertweg” sudlich der Untersuchungsflache ausgebaut
werden, um die verkehrliche ErschlieBung des Gebietes zu verbessern. Studlich des neuen
Sportplatzes soll eine FahrradstraRe angelegt werden.

Gemals der aktuellen Planung ist das neue Vereinsheim im slidwestlichen Bereich der Un-
tersuchungsflache mit einer Gré3e von rd. 45 m x 30 m geplant. Im Rahmen dieses Berich-
tes gehen wir von einem 1-geschossigen Neubau ohne Unterkellerung aus.

Nordlich des Vereinsheims ist die neue Parkflache mit einer Abmessung von rd.
35 m x 35 m vorgesehen. Im aktuellen Planungsstand ist die Errichtung des Ful3ballfeldes
als Kunstrassenplatz 6stlich des neuen Vereinsheims und der neuen Parkflache vorgese-
hen.

4 UNTERGRUNDVERHALTNISSE

4.1 Untergrunderkundung

Unter Berlcksichtigung der geplanten Bebauung wurden am 02.09.2024 und am
03.09.2024 fur die Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Planungsgebiet insgesamt
15 Kleinrammbohrungen (KRB) bis in Tiefen von 4,0 m, 6,0 m und 8,0 m ausgefuhrt.

Die Planung, Koordinierung und stichprobenartige Uberwachung der Kleinrammbohrungen
und Rammsondierungen erfolgte durch die IGB. Bei der Festlegung der Ansatzpunkte
wurde die Lage der geplanten Neubauten und die értlichen Gegebenheiten berlcksichtigt.
Die Kleinrammbohrungen wurden durch die Volckmann Bohrunternehmen GmbH,
Owschlag, ausgefihrt.
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Vor der Ausfuhrung der Untergrundaufschlisse wurden zur Leitungserkundung Hand-
schachtungen bis in eine Tiefe von rd. 1,5 m unter GOK ausgefihrt.

Die Aufschlusspunkte wurden auf Koten zwischen etwa + 31,64 m NHN und
+ 35,22 m NHN eingemessen. Als Hohenbezugspunkt diente ein Schachtdeckel, welcher
sich in der Stral3e Wollehuus befindet. Fur den Schachtdeckel wurde gemalf? [2] eine abso-
lute H6he von + 32,37 m NHN Ubernommen. Die Lage des Hoéhenbezugspunktes kann der
Anlage 1 entnommen werden. Diese Bezugshthe wurde ungeprift tbernommen und sollte
vermessungstechnisch bestatigt werden.

Gemall Kampfmittelverordnung von Schleswig-Holstein (KampfmV SH 2012) ist Mittelan-
geln nicht als Gemeinde mit bekannten Bombenabwaurfen gelistet. Die Kleinrammbohrun-
gen konnten somit ohne Auflagen ausgeftihrt werden.

4.2 Untergrundbeschreibung

Die Ergebnisse der ausgefiihrten Untergrundaufschliisse sind in den Anlagen 2.1 bis 2.3 in
Form von Bohrprofilen hdhengerecht aufgetragen.

Verkehrsflachen (KRB 1 bis KRB 3, KRB 14, 15) siehe Anlage 2.1
Sportplatz (KRB 5, 6, 9, 12, 13) siehe Anlage 2.2
Vereinsheim (KRB 7, 8, 10, 11) siehe Anlage 2.3

Den Bohrprofilen liegen die Schichtenverzeichnisse des Bohrunternehmens, vgl. [6], zu-
grunde, die von uns durch Ansprache der aus den einzelnen Bodenschichten entnomme-
nen Bodenproben, sowie unter Bertlicksichtigung der Ergebnisse der bodenmechanischen
Laborversuche uberarbeitet und erganzt wurden.

Verkehrsflachen

Der Baugrund im Bereich der geplanten Verkehrsflachen ist unterhalb der Gelandeober-
kante zuné&chst durch rollige Auffullungen gepragt. Diese werden im nérdlichen Bereich so-
wohl von Sanden als auch von Schluff unterlagert. Unterhalb der Sande und des Schluffs
wurden bei den Kleinrammbohrungen KRB 1/24, KRB 2/24 und KRB 3/24 ein Geschiebe-
mergel angetroffen. Bei der KRB 4/24 wurden unterhalb des Schluffs bis zur Endteufe der
Sondierung Sande erkundet.

Im stdostlichen Bereich des Untersuchungsgebiets wurde unterhalb der rolligen Auffillun-
gen zunéchst ein Torf angetroffen, welcher von einer Mudde unterlagert wird. Die Mudde
wiederum wird bis zur Endteufe der Sondierungen von Geschiebemergel unterlagert.

Sportplatz

Im Bereich des geplanten Sportplatzes ist der Baugrund im planungsrelevanten Bereich
unterhalb der Gelandeoberkante zunéchst durch rollige Auffillungen gepragt. Diese
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werden in grof3en Teilen (KRB 5/24, KRB 6/24, KRB 9/24 und KRB 13/24) durch bindige
Bdden in Form von Schluff, Geschiebelehm und Geschiebemergel sowie Sanden in Wech-
sellagen unterlagert.

Vereinsheim

Im Bereich des geplanten Vereinsheims ist der Baugrund unterhalb der Gelandeoberkante
zunachst durch rollige Auffiillungen gepragt. Darunter folgen Sande, Geschiebebtden und
Schluffe in Wechsellagerung.

Nachfolgend werden die anstehenden relevanten Bodenschichten n&dher beschrieben.

Auffillungen

Unterhalb der Gelandeoberkante wurden zunachst rollige Auffillungen angetroffen. Ober-
flachennah handelt es sich dabei um humose Auffillungen aus der landwirtschaftlichen
Nutzung. Darunter folgen bereichsweise rollige Auffiilllungen in Form von Sanden.

Die Auffullungen wurden bis in folgende Tiefen angetroffen:

Verkehrsflachen: 0,3 m bis 1,3 m unter GOK
Sportplatz: 0,3 m bis 1,0 m unter GOK
Vereinsheim: 0,4 m bis 0,8 m unter GOK

In den Auffullungen wurden keine anthropogenen Beimengungen angetroffen, die auf eine
Verunreinigung der anthropogen Deckschichten schlie3en lassen.

Sande

In der gesamten Untersuchungsflache wurden entweder direkt unter den Auffullungen oder
als Lagen zwischen bindigen Béden Sande erkundet.

Kornanalytisch handelt es sich dabei um Fein-, Mittel- und Grobsande mit unterschiedlich
hohen Anteilen an Schluff.

Die Sande weisen Schichtmé&chtigkeiten in der Spanne von 0,5 m bis 3,6 m auf.

Organische Weichschichten

Organische Weichschichten in Form von Torf und Mudde wurden im 6stlichen Bereich des
Untersuchungsgebietes mit der KRB 14/24 und KRB 15/24 erkundet

Der Torf wurde unterhalb der rolligen Auffillungen angetroffen. Dieser weist eine Méachtig-
keit von 1,1 m bis 2,0 m auf und wurde als schwach zersetzt bis zersetzt angesprochen.
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Unterhalb des Torf wurde eine 1,8 m bis 1,9 m méachtige Schicht Mudde erkundet. Korn-
analytisch handelt es sich dabei um einen organischen tonigen Schluff. Die Konsistenz der
Mudde wurde als weich angesprochen.

Schluff

In Wechsellagerung mit den Sanden und den Geschiebebtden wurde Uber das gesamte
Untersuchungsgebiet Schluff angetroffen.

Kornanalytisch handelt es sich um einen tonigen und feinsandigen Schluff, welcher be-
reichsweise Feinsandstreifen aufweist.

Die Konsistenz des Schluffs wurde als breiig bis weich, weich und weich bis steif angespro-
chen.

Der Schluff weist Schichtméchtigkeiten in der Spanne von 1,0 m bis 4,3 m auf.

Geschiebebéden

In wechselnder Schichtenfolge mit den Sanden und den Schluffschichten wurden Geschie-
bebbden erkundet.

Die Geschiebebdden stehen sowohl in Form von Geschiebemergel als auch dartiberliegend
als Verwitterungsprodukt Geschiebelehm an. Kornanalytisch handelt es sich bei den Ge-
schiebebtden um einen Schluff mit tonigen, sandigen und kiesigen Beimengungen in un-
terschiedlicher Gré3enordnung.

Die Konsistenz der Geschiebebdden wurde als weich bis steif und steif angesprochen.

Die Geschiebebdden weisen Schichtmachtigkeiten in der Spanne von 0,7 m bis 4,5 m auf.

Erganzende Hinweise

Hindernisse in Form von Steinen und Blécken in den Geschiebebdden kénnen grundsatz-
lich nicht ausgeschlossen werden.

Der Vollstandigkeit halber wird darauf hingewiesen, dass bei der Ausfiihrung von Klein-
rammbohrungen der Boden einem dynamischen Einfluss unterliegt. Insbesondere ge-
mischtkérnige Bdden neigen bei Wasserzutritt und mechanischer Beanspruchung dazu auf-
zuweichen. Es kann davon ausgegangen werden, dass die hier angetroffenen bindigen Bo-
den (Schluff und Geschiebebdden) in situ eine bessere Konsistenz aufweisen.

4.3 Grundwasserverhéltnisse

Die wahrend und nach Abschluss der Bohrarbeiten angebohrten und im offenen Bohrloch
eingemessenen Wasserstande sind der Anlage 2 jeweils neben den Bohrprofilen in Meter
unter GOK angegeben.
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Wahrend der Bohrarbeiten wurden in Abhangigkeit der Hohe der Ansatzpunkte Wasser-
stande in einer Spanne von 1,0 m bis 3,8 m unter GOK, bzw. + 33,02 m NHN bis
+ 30,64 m NHN angetroffen.

Bei den angegebenen Werten handelt es sich um einmalige Stichtagsmessungen, die we-
der den héchsten Stand noch den Schwankungsbereich des Grundwassers wiedergeben.
Jahreszeitlich bedingte und vom Niederschlag abhéngige Schwankungen des Grundwas-
serspiegels sind zu bertcksichtigen.

5 BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE

5.1 Wassergehalt

Zur Bestimmung der Wassergehalte sind ausgewdahlte Bodenproben nach DIN EN ISO
17892-1! untersucht worden. Fir die Bodenproben, deren jeweilige Entnahmestelle und
-tiefe der Anlage 3 entnommen werden kann, wurden folgende Wassergehalte ermittelt:

Geschiebemergel (4 Versuche) 12,7 % <w<18,6%
Schluff (2 Versuche) 23,8 % <w<40,6%
Mudde (1 Versuch) w =53,9 %

Grundsatzlich liegen die Wassergehalte in fir diese Béden typischen Wertebereichen und
bestatigen die angesprochenen Konsistenzen.

5.2 Gliuhverlust

Zur Feststellung der Grol3e der organischen Anteile wurde an einer Probe der organischen
Weichschicht (Torf) der Gluhverlust gemaR DIN 181282 ermittelt. Das Ergebnis sowie die
Entnahmestelle und -tiefe kdnnen der Anlage 3 entnommen werden.

Organische Weichschicht, Torf (2 Versuche) 58,6 % < Vs <91,0%
Organische Weichschicht, Mudde (1 Versuch) Ve =51%

Torf ist aufgrund seiner Zusammensetzung grundsatzlich als stark organisch einzustufen.

Die Mudde ist hier als schwach organisch einzustufen.

1 DIN EN ISO 17892 1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben, Teil 1: Bestim-
mung des Wassergehalts

2 DIN 18128: Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Glihverlustes
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5.3 Kornverteilung

Zu Klassifikation der gewachsenen Béden wurden diese kornanalytisch nach DIN EN ISO
17892-42 untersucht. Die Ergebnisse der durchgefiihrten KorngréRenanalysen sind mit An-
gabe der jeweiligen Entnahmestelle und -tiefe in Anlage 4 in Form von Kornverteilungskur-
ven grafisch dargestellt.

Sand

Bei den untersuchten Proben des Sandes handelt es sich kornanalytisch um Fein- und Mit-
telsande mit unterschiedlich hohen Anteilen an Schluff und Grobsand. Bei zwei der unter-
suchten Proben handelt es sich um einen stark kiesigen Sand bzw. um einen Sand und
Kies. Der Schlammkornanteil (Korn-@ < 0,063 mm) der untersuchten Proben liegt zwischen
6,2 Gew.-% und 32,7 Gew.-%, siehe Anlage 4.1 und 4.2.

Schluff

Bei den zwei untersuchten Proben des Schluffs liegt Schlammkornanteil (Korn-@ < 0,063
mm) in der Spanne von 79,5 Gew.-% bis 89,1 Gew.-%, vgl. Anlage 4.3. Dies entspricht
schwach feinsandigen bis feinsandigen Nebenanteilen.

Geschiebemergel

Bei den vier untersuchten Proben des Geschiebemergels handelt es sich kornanalytisch
um einen stark sandigen, tonigen Schluff. Der Schlammkornanteil (Korn-@ < 0,063 mm)
liegt in der Spanne von 52,0 Gew.-% bis 64,7 Gew.-%, vgl. Anlage 4.4.

6 CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE

Auf Grundlage der Ergebnisse der oben beschriebenen Baugrundaufschliisse, den Ergeb-
nissen der bodenmechanischen Laborversuche sowie unter Berticksichtigung unserer Er-
fahrungen mit vergleichbaren Béden koénnen fir Erdstatische Berechnungen geméan DIN
EN 1997-1* die in Tabelle 1 aufgefuhrten charakteristischen Bodenkennwerte fir das Bau-
vorhaben in Ansatz gebracht werden.

3 DIN EN ISO 17892-4: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben, Teil 4: Bestim-
mung der KorngroRRenverteilung

4 DIN EN 1997-1: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
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Bodenart Wichte
feucht unter
Auftrieb
Yk Yk
kN/m?3 kN/m?3
Auffullung (rollig, hu-
mose Deckschichten) 18 10
Aufflllungen (rollig) 18 10
Sande, schluffig 18,5 10,5
Sande, kiesig 19 11
Torf 11 1
Mudde 15 5
Schluff, br_eug bis 18 8
weich, weich
Schluff, weich bis steif 18 8
Geschiebelehm,
weich bis steif, steif 205 105
Geschiebemergel, 21 11

weich bis steif, steif

Tabelle 1

Scherfestigkeit

Reibungs- = Kohasion
winkel
o’k C’k
° kN/m?
30 0
30,0 0
35 0
15 5
15 5
25 5
25 7,5
26 7,5
27,5 10

Charakteristische Bodenkennwerte

= 1GB

Steifemodul Bodengruppe
DIN 18196°
Es k
MN/m?2
- [OH, SU, SU¥
20-30 | [SE][SU], [SUY]
30-50 SU*, SU, SE
50-80 SW
05-1 HZ, HN
0,8-3 F
3-5 UL, UM
5-10 UL, UM
10-20 UL, TL, SU*, ST*
15-30 UL, TL, SU*, ST

Allgemein ist von leicht bis mittelschwer I6sbaren Bodenarten auszugehen. In den Geschie-
beboden und in den Sanden sowie insbesondere in deren Ubergangsbereichen sind Einla-
gerungen von Steinen und Blocken moglich.

7 HOMOGENBEREICHE

Fur die aktuelle Planung erfolgt nachfolgend die Einteilung und Beschreibung des Unter-
grundes in Homogenbereiche im Sinne der VOB/C (2019) unter Berlcksichtigung der nach
Kenntnisstand voraussichtlich zum Einsatz kommenden Bauverfahren. Mafl3gebend sind

hier Erdarbeiten gemar DIN 18300°.

5 DIN 18196: Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke

5 DIN 18300: Erdarbeiten



||
||
| |
Seite 14/ 24

Die Homogenbereiche stellen eine vereinfachte, abschnittweise Darstellung der tatsachli-
chen Baugrundverhéltnisse dar und sind fur kalkulatorische Zwecke vorgesehen. Fur stati-
sche Nachweise sind grundséatzlich die charakteristischen Bodenkennwerte gemaf Ab-
schnitt 6 zu beachten.

Erdarbeiten

Fur die Erdarbeiten sind die Boden entsprechend ihrem Zustand vor dem Ldsen und Laden
gemal ihrer fur das jeweilige Bauverfahren vergleichbaren Eigenschaften in Homogenbe-
reiche einzuteilen. Hierbei sind neben den bodenmechanischen Eigenschaften auch um-
weltrelevante Inhaltsstoffe zu beriicksichtigen, vgl. Abschnitt 12.

Entsprechend der erforderlichen Erdarbeiten (Herstellung eines Verkehrsflachenober- und
unterbaus, Herstellung eines Planums fir den Sportplatzbau und Neubau des Vereins-
heims) beschrankt sich die Tiefe der Bauleistungen voraussichtlich auf bis maximal rd.

1 m unter GOK fir den Verkehrsflachenbau

1 m unter GOK fiir den Sportplatzbau

1,5 m unter GOK fir den Bau des Vereinsheims (ohne Unterkellerung).
Fur diesen Tiefenbereich ergeben sich folgende Homogenbereiche:

E-1: humose Deckschichten
E-2: rollige Auffillungen
E-3: Sande
E-4: Torf
E-5: Schluff
E-6: bindige Geschiebebbdden
In der Anlage 5 sind die Bandbreiten der Eigenschaften und Bodenkenngréfen fir die ge-

nannten Homogenbereiche zusammengestellt. Mal3gebend fur die Auswahl der Eigen-
schaften und Kennwerte sind hier die Vorgaben der DIN 18300 (Erdarbeiten).

8 ALLGEMEINE GRUNDUNGSEMPFEHLUNG VEREINSHEIM

Fur das zu betrachtende Untersuchungsgebiet lag zum Zeitpunkt der Berichterstellung le-
diglich ein Vorentwurf der Bebauung vor. Auf dem Gelande ist der Bau eines neuen Ver-
einsheims vorgesehen. Wir gehen davon aus, dass das neue Vereinsheim als 1-geschos-
siges Geb&ude ohne Unterkellerung ausgefihrt wird. Des Weiteren gehen wir davon aus,
dass OK-FF EG des Vereinsheims sich auf der Hohe des aktuellen Héhenniveaus befindet
(rd. OK-FF EG = + 35 m NHN).
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Die Auffullungen aus humosen Deckschichten sind als setzungsverursachend einzustufen
und sollten nicht tberbaut werden. Mindestens weich bis steife Geschiebebtden sowie min-
destens mitteldicht gelagerte Sande sind als ausreichend tragfahig einzuordnen. Eine di-
rekte Belastung weicher oder aufgeweichter Geschiebebdden sollte vermieden werden.

8.1 Flachgrundung

Gegen eine Flachgriindung des geplanten Neubaus bestehen aus geotechnischer Sicht
grundsétzlich keine Bedenken. Voraussetzung dafir ist, dass die im ungestérten Zustand
gut tragfahigen bindigen Erdstoffe mit dem Gel&ndeabtrag nicht gestort werden.

Die oberflachennah angetroffenen Auffillungen sind als nicht tragfahig einzustufen und
sind, sofern sie sich in der Griindungsebene befinden, auszutauschen.

Direkt angeschnittene, etwaig aufgeweichte bindige Erdstoffe sind gegen ein mind. 0,5 m
machtiges Bodenersatzpolster aus einem geeigneten Fillboden auszutauschen. In den Ub-
rigen Bereichen kann prinzipiell auf mindestens steifkonsistenten bindigen Erdstoffen bzw.
den anstehenden Sanden direkt gegriindet werden.

Der Neubau konnen auf Einzel- und Streifenfundamenten oder einer statisch tragenden
Sohlplatte gegriindet werden.

8.2 Trockenhaltung Bauwerk

Die erdberthrten Bauteile sind gemaR DIN 18533-17 fur die maRgebende Wassereinwir-
kungsklasse abzudichten, vgl. Tabelle 2.

Nr. |1 2 3 4
Klasse | Artder Einwirkung Beschreibung | Abdichtung
nach

1 W1-E Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser 5121 8.5

2 W11-E Bodenf‘t‘auchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und 5.1.2.2 8.5.1
erdberiihrten Wanden

3 W12-E Bodenffmchte und nlchtdlrucklélandes Wasser bei Bodenplatten und 5123 851
erdbertihrten Wanden mit Dranung

4 W2-E Driickendes Wasser 5131 8.6

5 W2.1-E | Mafige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe 5.1.3.2 8.6.1

6 W2.2-E | Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe 5.1.33 8.6.2

7 W3-E Nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten Decken 5.1.4 8.7

8 W4-E Sprl.tzwasser un.d Bodenfeuchtff am Wandsockel sowie 515 88
Kapillarwasser in und unter Winden

Tabelle 2 Wassereinwirkungsklassen gemaf DIN 18533 (Quelle DIN 18533-1)

"DIN 18533-1: Abdichtungen von erdberiihrten Bauteilen — Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungsgrundsétze
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Die erforderlichen Abdichtungs- und ggf. DranmafRnahmen sind im Zuge der weiteren Pla-
nungen durch Fachplaner festzulegen.

9 VERKEHRSFLACHEN

9.1 Allgemein

Im Bereich der neu herzustellenden Verkehrsflachen sind unterhalb humoser Deckschich-
ten rollige Auffullungen, gewachsene Sande, Schluffe und im 6stlichen Untersuchungsbe-
reich (Fahrradstraf3e) Torfe zu erwarten.

Rollige Auffullungen und gewachsene Sande sind in Abhéangigkeit der vorhandenen
Schlammkornanteile der Frostempfindlichkeitsklasse F1 bis F2 zuzuordnen. Schluffe und
Torfe entsprechen der Frostempfindlichkeitsklasse F3.

Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass sich das Hohenniveau der geplanten Ver-
kehrsflachen an den vorhandenen Gelandehdhen orientiert.

9.2 Tragfahigkeit des Untergrundes

Der neue Verkehrsflachenaufbau ist entsprechend der RStO 128 zu wéahlen. Eine Einbezie-
hung der lokal vorhandenen homogen und nahezu schlufffreien Sandauffillungen und ge-
wachsene Sande in den Oberbau (Frostschutz, untere Lage) ist grundsatzlich méglich. Es
ist jedoch bei der Separierung dieser Béden im Bauablauf darauf zu achten, Verunreinigun-
gen auf ein Mindestmalf zu reduzieren. Die Eignung sollte mit dem Bauablauf durch einen
Fachgutachter Gberprift werden.

Ausgehend von einer Ausbautiefe fir die Verkehrsflachen von rd. 0,60 m stehen in Hohe
des Planums fir die Verkehrsflachen vorwiegend rollige Auffillungen und gewachsene
Sande an. In Teilbereichen werden bindige Schluffe (KRB 3/24) und Torf (KRB 15/24) an-
geschnitten.

Allgemein muss davon ausgegangen werden, dass auf dem freigelegten Planum fur die
Verkehrsflachen ein Verformungsmodul von E,> > 45 MN/m? bei anstehenden bindigen oder
organischen Erdstoffen nicht nachzuweisen ist. Bei rolligen weitestgehend homogenen Auf-
fullungen und gewachsenen Sanden sollte, ggfs. nach einer Nachverdichtung, ein Verfor-
mungsmodul von Ey,; > 45 MN/m2 erreichbar sein.

Sind die o. g. Forderungen auf dem Untergrund einzuhalten, werden im Bereich bindiger
und organischer Erdstoffe baugrundverbessernde MaRnahmen durch die Anordnung eines

8 RStO 12 Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen
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Kiessandpolster, der Einsatz einer geotextilen Bewehrung oder der Einsatz von Leichtbau-
stoffen notwendig. Dies ist im Zuge der weiteren Planungen festzulegen.

10 SPORTPLATZ

10.1 Allgemein

Der Bau von Sportplatzen wird in der DIN 18 035° geregelt. Die DIN umfasst 7 Teile, die im
L<LZusammenspiel“ mit weiteren DIN-Normen die Belange des Baus von Sportplatzen regeln

Teil 1: Freianlagen fur Spiele und Leichtathletik und Maf3e

Teil 2: Bewasserung

Teil 3: Entwasserung

Teil 4: Rasenflachen

Teil 5: Tennenflachen

Teil 6: Kunststoffflachen

Teil 7: Kunststoffrasenflachen

Im vorliegenden Fall ist der Bau einer Kunststoffrasenflache geplant, welche im Rahmen
der DIN 18 035 Teil 7 zu behandeln ist.

10.2 Baugrund und Erdplanum

In der DIN 18 035 ist der Begriff des Baugrundes als Boden definiert, welcher die Lasten
der daruber liegenden Schichten tragt und insbesondere die Ebenheit dieser Schichten si-
cherstellen soll. Das Erdplanum ist die technisch bearbeitete Oberflache des Baugrundes.

Als Baugrund im Rahmen der DIN 18 035 sind im Untersuchungsgebiet die rolligen Auffl-
lungen sowie die gewachsenen Boden in Form von Sanden, Schluff und Geschiebebtden
in wechselnden Konsistenzen mit unterschiedlichen Tragfahigkeitseigenschaften zu verste-
hen bzw. anzusehen.

Auf dem Baugrund ist ein Verformungsmodul von E,, =2 45 MN/m? einzuhalten. Der Verhalt-
niswert von E./Ey1 sollte bei < 2,5 liegen. Die Wasserinfiltrationsrate Ic sollte einen Wert
von 72 mm/h bzw. 2 x 10° m/s nicht unterschreiten. Die Tragfahigkeiten werden nur im
Bereich rolliger Erdstoffe erreicht, vgl. auch Abschnitt 9.2. Die Wasserdurchlassigkeit der
vorwiegend anstehenden bindigen Erdstoffe liegt deutlich unter dem geforderten Wert der
DIN 18 035.

°DIN 18 035 ~Sportplatze*
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Mit den fortschreitenden Planungen ist eine Verbesserung der Trageigenschaften des Pla-
nums und eine Entwéasserung lUber ein Dransystem vorzusehen.

11 HINWEISE

11.1 Versickerung von Niederschlagswasser

Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser sind im
DWA (Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.) Arbeitsblatt
A 138 geregelt.

Gemal Arbeitsblatt A 138 der DWA ist der entwasserungstechnisch relevante Bereich mit
einer Wasserdurchlassigkeit von ki = 1 x 10 m/s bis ki = 1 x 10°® m/s definiert. Die Wasser-
durchlassigkeiten der anstehenden Sande erfullen diese Anforderungen. Eine Versickerung
von Niederschlagswasser in den Sanden ist danach aus geotechnischer/ hydrogeologi-
scher Sicht in Bezug auf die Wasserdurchlassigkeit grundsétzlich moglich.

Der gemaf DWA Arbeitsblatt A 138 geforderte Flurabstand von der Sohle der Versickerung
zum Grundwasser von = 1 m ist einzuhalten.

Die Anforderung an die Wasserdurchlassigkeit ist nur in Teilbereichen bei anstehenden
schlufffreien rolligen Auffillungen und gewachsenen Sande gegeben. Aufgrund der bindi-
gen, wenig wasserdurchlassigen Schichten ist mit Stauwasserstanden bei intensiven Nie-
derschlagen bis nahe an die Geldndeoberflache zu rechnen.

Aus den vorstehenden Angaben ist von einer planmaRigen Versickerung von Nieder-
schlagswasser im Untersuchungsgebiet abzusehen.

11.2 Wasserhaltungsmafnahmen

Bei den vorherrschenden Baugrund- und Grundwasserverhaltnissen ist im Zuge der Erdar-
beiten bei dem geplanten nicht unterkellerten Neubau mit keinen wesentlichen Wasserhal-
tungsmaf3nahmen zu rechnen. In Abhangigkeit, der zum Zeitpunkt der Erdarbeiten vorherr-
schenden Witterungsbedingungen kann, ggf. lokal die Fassung von Tagwasser erforderlich
werden.

12 ORIENTIERENDE SCHADSTOFFUNTERSUCHUNG

Im Zuge der BaumalRnahmen mussen Auffillungen und gewachsene Bdden ausgeho-
ben/abgetragen und entsorgt werden. In der Phase der orientierenden
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Schadstoffuntersuchung soll ein Uberblick tiber das ggf. vorhandene Schadstoffinventar
und der daraus resultierenden Entsorgungsmaoglichkeiten gegeben werden.

Weiterhin wurde fiir die Untersuchung der oberflaichennahen Bdden der Wirkungspfad Bo-
den > Mensch gemaf der Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV) bericksichtigt.

12.1 Grundlagen der Bewertung
LAGA

Ergebnisse der chemischen Analysen werden anhand der technischen Regeln der Lander-
arbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)'° bewertet.

In den technischen Regeln der LAGA sind Zuordnungswerte, sogenannte Z-Werte festge-
legt, anhand derer abgeschéatzt werden kann, ob ein Boden, ein Boden-Bauschutt-Gemisch
oder Bauschutt verunreinigt ist und wie der Grad der Verunreinigung hinsichtlich der Ent-
sorgung (= Verwertung oder Beseitigung) zu beurteilen ist. Die Z-Werte (Zuordnungswerte)
definieren dabei jeweils die maximalen Schadstoffgehalte, die der Boden in den folgenden
LAGA-Einbauklassen (EBK) aufweisen darf, siehe Abbildung 1. Bei deren Uberschreitung
gelten die Anforderungen der Deponieverordnung.

LAGA-Einbauklasse 0 uneingeschrankter Einbau

LAGA-Einbauklasse 0* uneingeschrankter Einbau bei der Verflllung von Abgrabungen
unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen

LAGA-Einbauklasse 1 eingeschrankter offener Einbau (mafRgebende Schadstoffge-
halte befinden sich im Feststoff)

LAGA-Einbauklasse 1.1  eingeschrankter offener Einbau (mafRgebende Schadstoffge-
halte befinden sich im Eluat)

LAGA-Einbauklasse 1.2  eingeschrankter offener Einbau in hydrogeologisch giinstigen
Standortbedingungen (maf3gebende Schadstoffgehalte befin-
den sich im Eluat)

LAGA-Einbauklasse 2 eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Siche-
rungsmaf3nahmen

Deponieklasse 0 Einbau in eine Inertabfalldeponie

Deponieklasse | Einbau in eine Mineralstoffdeponie

Deponieklasse II Einbau in eine Hausmiilldeponie

10 | anderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil Il
Technische Regeln fir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Stand 05.11.2004
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Deponieklasse I Einbau in eine Sonderabfalldeponie

Zuordnungswert Z
Obergrenze der Einbauklassen {EBK)

20 Z1 Z2

Verwertung geman LAGA Entsorgung gemaR DepV

»———-= R P = = = »r———— - >
EBK O EBK 1 EBK 2
EBKO*” EBK 1.1

EBK 1.2 DK O DK DKII DK I

Entsorgung Entsorgung
geman DepV geman DepV
als DK 0 maglich | als DK 0 maglich

1) Diese Einbauklasse gilt nur flr die Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen
(Verfilllung von Abgrabungen und Abfallverwertung im Landschaftsbau aufierhalb von Bauwerken)

Abbildung 1 Darstellung der LAGA-Einbau- und Deponieklassen (EBK und DK)

BBodSchV

Der Oberboden wird nach den Anforderungen des Wirkungspfads Boden - Mensch geman
der Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV) untersucht und anhand der dort genann-
ten Prufwerte bewertet. Auf Grundlage dieser Priifwerte ist eine Einschatzung der Eignung
des Oberbodens fur bestimmte Nutzungsszenarien maoglich.

12.2 Untersuchungsprogramm

Aus den Kleinrammbohrungen wurden fir die orientierende Schadstoffuntersuchung aus
den in den Aushub fallenden Béden Proben gewonnen und anschlielend durch IGB orga-
noleptisch und bodenmechanisch angesprochen sowie zu Mischproben zusammengestellt.

In den Auffillungen wurden oberflachennah humose Beimengungen angetroffen.

Die Mischproben wurden an das akkreditierte Chemielabor der Eurofins Umwelt Nord
GmbH, Schwentinental, fur die chemischen Untersuchungen tGbergeben.

Die Prifberichte sind der Anlage 6.1 und 6.2 zu entnehmen.

Die Zusammenstellung der Mischproben mit dem dazugehdrigen Untersuchungsumfang ist
in der Tabelle 3 dargestellt.
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Misch- Schichttiefen Untersuchungs-
Al Zusammensetzung KRB [M u. GOK] umfang
KRB 1/24 0,4-0,7
A (Sand), S
MP 1 (zufahrt) KRB 1/24 0,7-15 LAGA TR Boden
KRB 2/24 0,3-0,6
KRB 3/24 05-15
MP 2 AU), U LAGA TR Boden
(Parkplatz) KRB 4/24 1,9-38
KRB 7/24 0,4-0,8
KRB 8/24 0,4-0,9
MP 3 A (Sand), S KRB 10/24 0,4-2,6 LAGA TR Boden
(Vereinsheim)
KRB 11/24 0,55-1,1
KRB 11/24 1,1-2,0
MP 4 U KRB 5/24 1,0-2,0 LAGA TR Bod
oden
(Sportplatz Nord) KRB 6/24 06-1,0
A (Sand) KRB 9/24 0,4-0,6
MP 5 (Sportplatz Suid) KRB 12/24 0,45-1,0 LAGA TR Boden
KRB 13/24 0,3-0,8
A (Sand) KRB 14/24 0,8-1,3
MP 6 LAGA TR Boden
(Fahrradstrale) KRB 15/24 0,4-0,6
KRB 1/24 0,0-04
MP 7 A (Sand) KRB 2/24 0,0-0,3 BBodSchV
(Bereich Nordwest) KRB 3/24 0,0-05 Boden — Mensch
KRB 4/24 0,0-0,35
KRB 5/24 0,0-0,3
KRB 6/24 0,0-0,6
A (Sand) BBodSchV
MP 8 (Bereich Mitte) KRB 9/24 00-04 Boden — Mensch
KRB 12/24 0,0-0,45
KRB 13/24 0,0-0,3
MP 9 A (Sand) KRB 14/24 0,0-0,8 BBodSchV
(Bereich Ost) KRB 15/24 0,0-0,4 Boden — Mensch
Tabelle 3 Probenzusammenstellung mit Untersuchungsumfang

12.3 Ergebnisse der chemischen Analytik gemaR LAGA

In der Tabelle 4 sind die Ergebnisse der chemischen Analysen mit der jeweiligen Einbau-
klasse (EBK) gem&R LAGA sowie die fir die Zuordnung maf3geblichen Parameter aufge-
fuhrt. Der Priufbericht der Analysen ist in der Anlage 6.1 beigefligt.
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Misch-

. Zusammensetzung MaRgebende(r) Parameter Ergebnisse gemal LAGA
MP 1 A (Sand), S - EBK 0

MP 2 AU), U TOC: 0,9 Ma-% TS EBK 1.1

MP 3 A (Sand), S pH-Wert: 6,4 EBK 1.2

MP 4 U - EBK 0

MP 5 A (Sand) pH-Wert: 6,4 EBK 1.2

MP 6 A (Sand) Arsen: 10,2 mg/kg TS EBK 0*

Tabelle 4 Ergebnisse der chemischen Analysen gemall LAGA

Aufgrund eines leicht sauren pH-Wertes wurden die Mischproben MP 3 und MP 5 in die
Einbauklasse EBK 1.2 eingestuft.

Bei der Mischprobe MP 2 wurde ein leicht erhdhter TOC-Gehalt analysiert, sodass diese
Mischprobe in die Einbauklasse EBK 1.1 eingestuft wurde.

Aufgrund eines leicht erhdhten Arsengehalts wurde die Mischprobe MP 6 in die Einbau-
klasse EBK 0* eingestuft.

In den Mischproben MO 1 und MP 4 wurden keine relevanten erhéhten Gehalte festgestellt,
sodass diese beiden Mischproben in die Einbauklasse EBK 0 eingestuft wurden.

12.4 Ergebnisse der chemischen Analytik gemal BBodSchV

Der Oberboden wurde auf den Parameterumfang fur die Untersuchung des Wirkungspfa-
des Boden-Mensch (direkter Kontakt) nach BBodSchV analysiert. Da es sich aktuell noch
um eine orientierende Untersuchung handelt, erfolgte die Probennahme nicht wie in der
BBodSchV festgelegt horizontweise sondern als Mischprobe.

Entsprechend den Analyseergebnissen werden die Prufwerte fur die sensibelste Einstu-
fung, die der Kinderspielflache gemaf Anlage 2 Tabelle 4 (Prifwerte fir den Wirkungspfad
Boden-Mensch) gemal BBodSchV, fiir alle Prifwerte eingehalten.

Die vollstandigen Ergebnisse liegen diesem Bericht als Anlage 6.2 bei.

12.5 Bewertung und ergénzende Hinweise

Die dargestellten Ergebnisse ermoglichen eine erste (orientierende) Abschatzung der
Schadstoffbelastung der Aushubbdden. Lokal kleinrdumige, von den analysierten Gehalten
abweichende Schadstoffgehalte kdnnen nicht ausgeschlossen werden.

Gemal der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) sind die analysierten Bodenproben nicht
als gefahrlicher Abfall einzuordnen.



||
||
| |
Seite 23/ 24

Im Hinblick auf die Abfuhr/Entsorgung der Aushubbdden sind in jedem Fall Deklarations-
analysen durchzuftihren. Die Ergebnisse bilden die Grundlage fir die Entsorgung von Aus-
hubmaterial und sind zwingend erforderlich. Die fir die Abfuhr giltigen Analyseergebnisse
durfen dblicherweise nicht alter als %2 Jahr sein.

Weiterhin weisen wir an dieser Stelle darauf hin, dass die vorgenommenen Zuordnungen
jeweils die Zuordnungswerte der LAGA berucksichtigen. Annehmende Stellen/Entsorger
haben teils davon abweichende Anforderungen oder auch Ausnahmeregelungen, wie z. B.
die Vernachlassigung des TOC-Gehalts/Gluhverlustes in Abstimmung mit der zustandigen
Behorde oder die Begrenzung des Bauschuttanteils. Die endgultige Einstufung der Béden
in die Einbau- und Deponieklassen ist grundsatzlich von den Entsorgungsmoglichkeiten
des Erdbauers bzw. dessen Entsorgers abhangig. Deshalb sollten diese rechtzeitig mit dem
Erdbauer/Entsorger abgestimmt werden.

Seit dem 01.08.2023 gilt die Ersatzbaustoffverordnung EBV als rechtlich bindendes Regel-
werk fur den Einbau von Ersatzbaustoffen als Verwertung von Aushubmaterialien. Teil-
weise andern sich dabei die anzuwendenden Analyseverfahren, so dass die nach LAGA
M20 TR Boden ermittelten Schadstoffkonzentrationen nicht mit den neue Zuordnungskrite-
rien der Ersatzbaustoffverordnung verglichen werden kénnen. Kann das Aushubmaterial
nicht auf der eigenen Baustelle verwertet werden, wird dieses zu Entsorgungsanlagen ge-
fahren. Entsorgungsanlagen sind Lagerstellen, die Aushubmaterial annehmen und entwe-
der deponieren oder als Ersatzbaustoff wieder in Verkehr bringen. Die Genehmigungen der
derzeitigen Entsorgungsanlagen beruhen zum GrofRteil noch auf der technischen Regel
M20 nach LAGA in Verbindung mit der Deponieverordnung und gelten auch nach dem
01.08.2023 bis zum Auslaufen der individuellen Genehmigungen. Die Verwertungsmaéglich-
keiten kénnen je nach Moglichkeiten des Erdbauers bzw. dessen Entsorger variieren.

Die hier ermittelten Voreinstufungen (LAGA) der Béden sind ggf. im Sinne der EBV im Zuge
der weiteren Planungsschritte und der Ausfiihrung zu prifen, neu zu bewerten und ggfs. zu
erganzen.

13 ZUSAMMENFASSUNG

Die BIG Stadtebau GmbH als treuhandischer Sanierungstrager der Gemeinde Mittelangeln
plant in der Gemeinde Mittelangeln im Ortsteil Satrup die Sanierung und Erweiterung der
Sportanlagen und die Sanierung bzw. den Neubau eines Vereinsheims inklusive der ver-
kehrlichen ErschlieRung auf dem Gebiet und den Flachen des TSV Nordmark Satrup.

Der Baugrund im planungsrelevanten Bereich ist unterhalb der Gelédndeoberkante (GOK)
zunachst durch rollige Auffillungen gepragt. Diese werden in der Regel von Sanden und
von bindigen Bdden, bereichsweise organischen Weichschichten unterlagert. Auf diese fol-
gen Geschiebebdden, Sanden und Schiuff in Wechsellagerung.
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Wahrend der Bohrarbeiten wurden in Abhangigkeit der Hohe der Ansatzpunkte Wasser-
stande in einer Spanne von 1,0 m bis 3,8 m unter GOK, bzw. + 30,64 m NHN bis
+ 33,02 m NHN angetroffen.

Im Zuge der BaumaRRnahmen mussen Aufflllungen ausgehoben und entsorgt werden. In
der Phase der orientierenden Schadstoffuntersuchung soll ein Uberblick tiber das ggf. vor-
handene Schadstoffinventar und der daraus resultierenden Entsorgungsmoglichkeiten ge-
geben werden. Gemal der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) sind die analysierten Bo-
denproben nicht als gefahrlicher Abfall einzuordnen. Die Einordnung in die Einbauklassen
nach LAGA und BBodSchV enthdlt der Abschnitt 12.

Erste allgemeine Hinweise zum Bau des Vereinsheim, der Verkehrsflachen und des ge-
planten Kunstrasenplatzes enthalten die Abschnitte 8 bis 10 dieses Berichtes. Diese Anga-
ben sind mit den fortschreitenden Planungen anzupassen und zu erweitern.

IGB Ingenieurgesellschaft mbH
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i 03.09.24 30.55) 3,00 U, t, fs', einz. Wurzelreste 03.09.24
| 29,95) 3,60 n mS, fs, U-Streifen
‘ |
‘ |
‘ - |
i Mg (U, s, t, g), anf. S-Streifen i -
} } Mg (U! S: tr g)
‘ |
| |
|
27,42) 6,00 | 27,55) 6,00 }
27,42 27,55

\JV 1,60 GW
03.09.24

KRB 3/24

KRB 4/24

03.09.2024 02.09.2024
+33,28
+32,98 (32,93)0,35 [~k
A (fS, u, ms', h, Wurzelreste) (32,48) 0,80 A _; \
, (32,08)1,20 /- \
U, st zTh 31,38)1,90 L= . \
U, t fs, o \
U, t, fs I 3,79 GW (29,48) 3,80
02.09.24
Ut fs (28,48) 4,80 "
msS, gs, fs, ¢', U-Lagen, Muschelreste (27,28 6,00 oG
_ 27,28
26,98 Mg (U, s, t, g, s-Streifen)
02.09.2024
+32,44
(31,64 0,80 A (fS, ms, u', h', Wurzelreste) 431,64
P 1296w (31,14)1,30 A (mS, gS, g, fs)
03.09.24 H 2 <P 1,00 GW (31,04) 0,60
1 Z 1,30 GW
30.04) 2.40 % 03.09.24
29,44 ) 3,00 F (U, tfs, 0)
F (U, t,fs)
28,24) 4,20
|
|
i Mg (U, s, t, g', S-Lagen,
- wasserfuhrend)
26,44 ) 6,00 |
26,44

KRB 15/24

A (fS, u, h, einz. Wurzelreste)

A (S, fs)

mS, fs, U', gs'

fS, ms, o, F-Einlagerungen

U, t, fs, zT fs-Streifen

fS, u, ms, einz g, u-Streifen

mS, gs, g, fs, u-Streifen

03.09.2024

25,64

sA (mS, gs, 9)
\H, z'

Mg (U, s, t, g)
Mg (U, s, t, g)

m NHN

34,00

33,00

32,00

31,00

30,00

29,00

28,00

27,00

26,00 |

A (fS, u, ms, @', h', Wurzelreste)

m NHN

33,00

32,00

31,00

30,00

29,00

28,00

27,00

26,00

LEGENDE

Aufschlussbezeichnungen

Sch Schurf

B Bohrung

KRB Kleinrammbohrung
GWM  Grundwassermessstelle
RFB Rammfilterbrunnen

BL Bodenluftmessstelle / -messung
Bodenarten

Auffiillung

Mutterboden Mu
Ton tonig T t
Schluff schluffig U u
Sand sandig S s
Kies kiesig G g
Steine steinig X X
Blocke mit Blocken Y vy
Torf, Humos torfig, humos H h
Mudde, Faulschlamm organisch F o
Klei, Schlick Kl, SI
Beckenton Bkt
Beckenschluff Bku
Beckensand Bks
Glimmerton GLt
Glimmerschluff GLu
Geschiebelehm Lg
Geschiebemergel Mg
Verwitterungs-, Hanglehm L
Hangschutt Lx
LoRlehm Lol
Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk
Braunkohle Bk
Felsarten

Fels, undifferenziert z
Tonstein Tst
Schluffstein Ust
Mergelstein Mst
Sandstein Sst
Konglomerat, Brekzie Ko, Br
Kalkstein Kst
kristallines Gestein Krst

CPT
DPH
DPM
DPL 5/
DPL 10/
BDP

Drucksondierung

schwere Rammsondierung

mittelschwere Rammsondierung
leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)

leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)

Bohrlochrammsondierung (SPT)

Bodenproben

. ungestorte Probe

X Bohrkern

\:| gestorte Probe

Korngrélkenbereich

Grundwasser

V Grundwasser angebohrt
v Grundwasser nach Bohrende

v Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
kGW kein Grundwasser

Nebenanteile

f
m

g

fein
mittel
grob

Kalkgehalt

o
k+

kalkfrei
kalkhaltig

k++ stark kalkhaltig

Feuchtigkeit

schwach (5 - 15 %)
stark (30 - 40 %)

brg/swch

Konsistenzen

SS brg/ breiig/ )
swch  sehr weich
S wch weich

} stf steif

| hfst  halbfest
|| st fest

Zersetzung

(0,00 < I < 0,50)

(0,50 < I < 0,75)
(0,75 <, < 1,00)
(1,00 < lg)

(Wn < ws)

f  feucht Zz'  nicht bis maRig zersetzt
g nass z stark bis voéllig zersetzt
Verwitterungsstufen Kluftung
0  frisch / nicht verwittert % ki kluftig
1 schwach verwittert % KIG  stark kliiftig
2 maRig verwittert
3 stark verwittert
4 vollstandig verwittert
5 zersetzt

Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 26, 19
Anderung des Flachennutzungsplans in der Gemeinde Mittelangeln

25,00

Baugrunduntersuchung,
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KRB 5/24 KRB 6/24

02.09.2024 02.09.2024
m NHN m NHN
34,00 34,00
+33,57 -
33,00 (33,27)0.30 gﬂ' . A(fS, ms, u', ) 33,00
(33,17) 0,40 | \ +32,52
32,57) 1,00 |\ A(mS, fs, u) u
32,00 W 1,60 GW : : } N A (fS, u, h) 32,00
02.09.24 31,57 ) 2,00 \ Lo, u, s, t, g,/ fS,u,ms | .
31,00 31,17) 2,40 | Wechsellagen <P 140GW | U, t, fs, fs-Streifen 31.00
| 02.09.24 Ut S
} U, t, fs, fs-Streifen b
30,00 | 30,00
29,57) 4,00 ‘ Mg (U, s, t, ', u-Streifen
29 5'7 , | o ’ ) fS, u, ms
29,00 , Mg (U, g, 1) 29,00
28,00 Mg (U, s, t, g, S-Lagen) 28,00
- 28,52 -
LEGENDE
Aufschlussbezeichnungen
KR B 9/24 Sch Schurf CPT Drucksondierung
02.09.2024 B Bohrung DPH schwere Rammsondierung
) ) KRB Kleinrammbohrung DPM mittelschwere Rammsondierung
m NHN m NHN GWM  Grundwassermessstelle DPL 5/  leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)
RFB Rammfilterbrunnen DPL 10/ leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
34.00 34.00 BL Bodenluftmessstelle / -messung BDP Bohrlochrammsondierung (SPT)
+33.24 Bodenarten Bodenproben Grundwasser
33,00 ’ . 33,00 Auffiillung A .
A (fS, u, ms, h, einz. Wurzelreste) Il ungestorte Probe ./ Grundwasser angebohrt
§ ‘\ Mutterboden Mu Mu [X] Bohrkem \J  Grundwasser nach Bohrende
32,00 < 1,30 GW ‘ A (mS, fs, gs') 32,00 Ton tonig T t |:| gestérte Probe W  Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
02.09.24 ) Schluff schluffig u u kGW kein Grundwasser
3100 \U, t, fs, fs-Streifen 31.00 Sand sandig S s |8 te
U. t fs Kies kiesig G g KorngréRenbereich Nebenanteile
n Steine steinig X x
30,00 (29,84) 3,40 \S, g, u 30,00 Blécke mit Blécken Y oy f fein ' schwach (5-15%)
29,44 ) 3,80 : o \ Torf, Humos torfig, humos H h g] ;:I(t)t:l stark (30-40%)
29,00 2024 4.00 ‘ \fS, ms, u' 29,00 Mudde, Faulschlamm organisch F o brg/swch
29,24 — : Klei, Schlick KI, SI Kalkaehalt )
Mg (U, s, t, g") Bockenton B alkgeha Konsistenzen
Beckenschluff Bku o kalkfrei SS 2;8(/;[] ggerii‘g\iveich (0,00 < I; < 0,50)
Beckensand Bks k+ kalkhaltig
Glimmerton oLt k++ stark kalkhaltig < wch  weich (0,50 < I; < 0,75)
Glimmerschluff GLu } stf steif (0,75 <l < 1,00)
Geschiebelehm Lg ‘ ?fst ralbfest E\L«Og\;';) o
Geschiebemergel Mg H st est e g
Verwitterungs-, Hanglehm L 2
Hangschutt Lx Feuchtigkeit Zersetzung [}
o
KR B 12/24 KR B 13/24 L6Blehm Lal f  feucht Z' nicht bis maRig zersetzt S
02.09.2024 02.09.2024 Wiesenkal, Seckal, -kreide Wi T nass 2 stark bis volig zersetzt d
' ' ' ' Braunkohle Bk o
m NHN m NHN o
Felsarten e
35,00 35,00 Fels, undifferenziert 2 Verwitterungsstufen Kliftung EEr
+34.35 Tonstein Tst 0 frisch/nicht verwittert £ Klu  Kliiftig E
, = Schluffstein Ust 1 schwach verwittert KIG  stark Kliiftig 0]
34,00 (33,90) 0,45 2 A (fS, u, ms, h', Wurzelreste) 34,00 Mergelstein et 2 maRig verwitiert 2 W %
33,35 1,00 S _ . 3 stark verwittert
33,00 ( ) o O A (mS, fS) 33,00 Sandstein Sst 4 vollstandig verwittert g
| ° +32,78 - ] Konglomerat, Brekzie Ko, Br 5  zersetzt Z
\J_1,90 GW . S, mS, u ( 3248 ) 0.30 T "o Kalkstein Kst 'EIDJ
32,00 2,50 GW 02.09.24 ) 31,98 0180 AR .: Q/SI’SZ,GTI:ez]tSe’) h » 8Nz, 32,00 kristallines Gestein Krst <Z(
02.09.24 U, t, fs' : : i E
31,00 sooaw ¥ 180GW -\ A (mS, fs, u, gs) 31,00 =
N/ 200GW 02.09.24 30,58) 2,20 | \
(30,35) 4,00 fS, u, / U,t,fs Wechsellagen 02.09.24 .09. , , | Mg (U, 5. § %
30,00 30,35 | - 30,00 3
| Mg (U, s, t, @) N
| m
29,00 28.78) 4.00 i 29,00 g
28,78 Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 26, 19 B
128,00 28,00 Anderung des Flachennutzungsplans in der Gemeinde Mittelangeln g
Baugrunduntersuchung, 3
Geotechnischer Untersuchungsbericht mit orientierender Schadstoffuntersuchung E
Ne]
Sportplatz 5
Ergebnisse der Untergrundaufschliisse '<D'z
MaRstab Datum o
1:100 17.10.2024 Anlage 22 9
BlattgréRe gez. DIf Zeichnungs-Nr. g
720 mm x 450 mm gepr. Tim 24-2104 10 BP 202 S




m NHN

34,00

33,00

32,00

31,00

30,00

29,00

28,00

27,00

26,00

25,00

m NHN

36,00

35,00

34,00

33,00

32,00

31,00

30,00

29,00

28,00

27,00

126,00

\/ 1,50 GW
03.09.24

\/ 2,60 GW

02.09.24

\JV 1,30 GW

03.09.24

\JV 2,20 GW
02.09.24

KRB 7/24

KRB 8/24

03.09.2024 03.09.2024
+33,87 ; +33,74 .
(3347)0,40 7g A (fS, u, ms, h', einz. (3334)040 A A (fS, u, ms, gs', h)
(33,07) 0,80 : Wourzelreste) . .
(32,:87)1,00 1506w (32,24) 1,50 mS, fs, u', gs'
32,37) 1,50 A (mS, fs, gs) % 02.09.24 ’ ' : |
Lg (U, s, t, g, S-Streifen) B9 fS, u, ms, u-Streifen
30,37 ) 3.50 Lg (U, s, t, g', S-Streifen) Ut fs
Mg (U, s, 1)
gS, ms, g
28,27 ) 5,60
Mg (U, s, t, g)
Mg (U, s, t, @)
25,87) 8,00
25,87 25,74
02.09.2024 02.09.2024
+35,22
(34,82)040 AW A s ms, u, ) +34.60
S, (34,05) 0,55 A\ *  A(fS,u,ms,h)
0 mS, fs, gs' (3350)1,10 |, “ ms. fs
(32,62) 2,60 > < 2206w 1012,%09627\! (32,60)2,00 b °. ms, fs, U’
. 02.09.24 o = _
S, gu w! 1S, u,ms
31,22 ) 4,00 31,10) 3,50
Mg (U, s, t, @) _
Mg (U, s, 1)
27,22) 8,00
27,22

26,60 ) 8,00
26,60

m NHN

34,00

33,00

32,00

31,00

30,00

29,00

28,00

27,00

26,00

25,00

m NHN

36,00

35,00

34,00

33,00

32,00

31,00

30,00

29,00

28,00

27,00

LEGENDE

Aufschlussbezeichnungen

Sch Schurf

B Bohrung

KRB Kleinrammbohrung

GWM  Grundwassermessstelle

RFB Rammfilterbrunnen

BL Bodenluftmessstelle / -messung

Bodenarten

Auffillung
Mutterboden
Ton tonig
Schluff schluffig
Sand sandig
Kies kiesig
Steine steinig
Blécke mit Blécken
Torf, Humos torfig, humos
Mudde, Faulschlamm

Klei, Schlick

organisch

Beckenton

Beckenschluff
Beckensand

Glimmerton
Glimmerschluff
Geschiebelehm
Geschiebemergel
Verwitterungs-, Hanglehm
Hangschutt

LoRlehm

Wiesenkalk, Seekalk, -kreide

Braunkohle

Felsarten

Fels, undifferenziert
Tonstein

Schluffstein
Mergelstein
Sandstein
Konglomerat, Brekzie
Kalkstein

kristallines Gestein

<
c
x c ~

mMI < X O on c -
«Q

o T <

Kl, Sl
Bkt
Bku
Bks
GLt
GLu
Lg
Mg

Lx
Lol
Wk
Bk

Tst
Ust
Mst
Sst
Ko, Br
Kst
Krst

CPT
DPH
DPM
DPL 5/
DPL 10/
BDP

Drucksondierung

schwere Rammsondierung
mittelschwere Rammsondierung
leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)

leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)

Bohrlochrammsondierung (SPT)

Bodenproben

. ungestorte Probe

g Bohrkern

l:| gestorte Probe

KorngréRenbereich

Grundwasser

v Grundwasser angebohrt

V Grundwasser nach Bohrende

v Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
kGW kein Grundwasser

Nebenanteile

f fein
m  mittel
g grob

Kalkgehalt

o  kalkfrei
k+  kalkhaltig
k++ stark kalkhaltig

Feuchtigkeit

schwach (5 - 15 %)
stark (30 - 40 %)

brg/swch

Konsistenzen

SS brg/ breiig/ (0,00 < I; < 0,50)

swch  sehr weich
S wch weich
} stf steif

| hfst  halbfest
H fst fest

(0,50 <15 < 0,75)
(0,75 < s < 1,00)
(1,00 < 1)

(Wn < ws)

Zersetzung

f feucht Z'  nicht bis maRig zersetzt
8 nass z stark bis véllig zersetzt
Verwitterungsstufen Kluftung

frisch / nicht verwittert % kla  Kkluftig

schwach verwittert
maRig verwittert
stark verwittert
vollstandig verwittert
zersetzt

a h WON - O

Z WG stark Kliftig

26,00 |

Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 26, 19
Anderung des Flachennutzungsplans in der Gemeinde Mittelangeln

Baugrunduntersuchung,

Geotechnischer Untersuchungsbericht mit orientierender Schadstoffuntersuchung
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ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Anlage 3.1

Entnahmestelle 1/24 2/24 2/24 3/24 4/24 5124 6/24 7124 8/24 9/24
Entnahmetiefe [m] 0,7-2,5 0,6-1,2 1,2-3,0 2,5-3,5 0,8-1,2 2,4-4,0 2,2-3,8 1,5-3,5 0,9-1,5 2,1-3,4
Entnahmeart GP GP GP GP GP GP GP GP GP GP
Bodenart S S U U S Mg S Mg S S
Wassergehalt w [%] 23,8 40,6 13,3 18,6

FlieRBgrenze we [%]

Ausrollgrenze W [%]

Plastizitatszahl Ip [%]

Konsistenzzahl Ic [-]

Feuchtwichte y [kN/m°]

Trockenwichte Yo [KN/m?|

Proctorversuch s. Anlage

Kornverteilung s. Anlage 41 41 4.3 4.3 4.2 4.4 41 4.4 4.2 4.2
Trockenrohdichte ps  [g/lcm3]

Glihverlust Vg [%]

Odometer-Steifemodul / Zeitsetzung s. Anlage

Einaxialversuch qu s. Anlage

Wasseraufnahmevermdgen W, [%]

Kalkgehalt Vea [%]

24-2104 Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 26, 19. Anderung

des Flachennutzungsplans in der Gemeinde Mittelangeln

Geotechnischer Untersuchungsbericht mit orientierender Schadstoffuntersuchung
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ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Anlage 3.2

Entnahmestelle 10/24 11/24 11/24 12/24 13/24 14/24 14/24 15/24
Entnahmetiefe [m] 2,6-4,0 2,0-3,5 3,5-8,0 1,0-2,0 0,8-4,0 1,3-2,4 2,4-4,2 0,6-2,6
Entnahmeart GP GP GP GP GP GP GP GP
Bodenart S S Mg S Mg H F H
Wassergehalt w [%] 13,6 12,7 53,9

FlieRBgrenze we [%]

Ausrollgrenze W [%]

Plastizitatszahl Ip [%]

Konsistenzzahl Ic [-]

Feuchtwichte y [kN/m°]

Trockenwichte Yo [KN/m?|

Proctorversuch s. Anlage

Kornverteilung s. Anlage 4.2 41 4.4 41 4.4

Trockenrohdichte ps  [g/lcm3]

Gluhverlust Vg [%] 58,6 51 91,0
Odometer-Steifemodul / Zeitsetzung s. Anlage

Einaxialversuch qu s. Anlage

Wasseraufnahmevermdgen W, [%]

Kalkgehalt Vea [%]

24-2104 Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 26, 19. Anderung -

des Flachennutzungsplans in der Gemeinde Mittelangeln

Geotechnischer Untersuchungsbericht mit orientierender Schadstoffuntersuchung
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Kornverteilungskurven Anlage 4.1
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
| x
-] et |
%0 | e
80 7/
o F //
70 c )
] /& 77
60 L Z//
[ , /
50 7
7 /x f
40 ‘ ,P
30 BV,
1 /
20 V N
Vv
10
O 1 11 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o—a ¥ — —X B--—-—0 B------- | *— —%
Entnahmestelle: KRB 1/24 KRB 2/24 KRB 6/24 KRB 11/24 KRB 12/24
Tiefe [m]: 0,7-2,5 0,6-1,2 2,2-3,8 2,0-3,5 1,0-2,0
Bodenart: fS, u, ms fS, U, ms, gs' fS, u, ms fS, U, ms' fS, mS, u'
U/Cc -/- -/- -/- -/- 3.0/1.2
k [m/s] - - - - 5.4 .10° Beyer
T/U/SIG [%]: - /18.7/79.7/1.6 - /31.4/67.1/1.4 - /23.0/76.6/0.4 - /32.7/66.9/0.3 - /8.6/90.9/0.4

24-2104

Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 26, 19. Anderung

des Flachennutzungsplans in der Gemeinde Mittelangeln

Geotechnischer Untersuchungsbericht mit orient. Schadstoffuntersuchung



s.timmermann
Textfeld
Beyer



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Kornverteilungskurven Anlage 4.2
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes . ) ) . . . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
e
,.ak'—-—/"" %
90 A N
4/// - '
80 )?/ ,! 7
70 // .
/ i
60 p -
/ .
/ -~ . r
50 A -
,E” 'S
A o°
40 -1
=1
30 4 M
7 1A
20 1L A L
i'/ /// - .
10 | =
O 1 11 1 1 f’ 1 11 1 L1 1 1 1 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur o—<d ¥ — —X Bg--—-—0 B------- |
Entnahmestelle: KRB 4/24 KRB 8/24 KRB 9/24 KRB 10/24
Tiefe [m]: 0,8-1,2 0,9-15 2,1-3,4 2,6-4,0
Bodenart: msS, fs, u', gs' msS, fs, u', gs' S,g,u S, G, u
U/Cc 3.7/1.2 -/- -/- 21.1/0.4
k [m/s] 5.4.10° Beyer - - 9.0 - 10°° Zieschang
T/U/SIG [%]: - /8.4/90.3/1.2 - /12.4/87.3/0.3 - /16.4/44.2/39.4 - /6.2/50.9/42.9

24-2104

Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 26, 19. Anderung

des Flachennutzungsplans in der Gemeinde Mittelangeln
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s.timmermann
Textfeld
Beyer


s.timmermann
Textfeld
Zieschang



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Kornverteilungskurven

Anlage 4.3

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schiuffkorn
Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein-

Kieskorn
Mittel- Grob-

Steine

90

/Fiin-/_i' Mittel- Grob-
—%
L~ x =

LA
Pl -

80

70

60

50

40

30

NN

10 *x~

20 /:://
-

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

6 10 20 60

100

Signatur

o0

*— — —X

Entnahmestelle:

KRB 2/24

KRB 3/24

Tiefe [m]:

1,2-3,0

2,5-3,5

Bodenart:

U, t, fs'

U, t, fs

U/Cc

-/-

-/

k [m/s]

TIUISIG [%]:

19.5/69.6/10.9/ -

15.6/63.9/20.5/ -

24-2104 Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 26, 19. Anderung
des Flachennutzungsplans in der Gemeinde Mittelangeln
Geotechnischer Untersuchungsbericht mit orient. Schadstoffuntersuchung




Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Kornverteilungskurven Anlage 4.4
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
——
) AR TT
= AT
80 4‘ Y
=28 %
70 // -/
B -
4o

60 // I 1L

50 L y /

20 / g

//v —B . <
L -7
30 L 5;/ A
48|”
//g/ j 'J’ il
20 /v./’ /’/ = .|
BT
10 - -1°
O 1 11 1 1 1 11 1 1 L1 1 1 1 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Signatur o—<d ¥ — —X Bg--—-—0 B------- |
Entnahmestelle: KRB 5/24 KRB 7/24 KRB 11/24 KRB 13/24
Tiefe [m]: 2,4-4,0 1,5-3,5 3,5-8,0 0,8-2,2
Bodenart: Mg (U, s, t) Mg (U, s, 1) Mg (U, s, 1) Mg (U, s, t)
U/Cc -/- -/- -/- -/-

k [m/s] - - - -

TIUISIG [%]:

17.5/47.2/32.8/2.5

13.8/40.0/44.1/2.1

15.6/36.4/44.6/3.4

11.9/40.8/44.3/3.0

24-2104

des Flachennutzungsplans in der Gemeinde Mittelangeln
Geotechnischer Untersuchungsbericht mit orient. Schadstoffuntersuchung

Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 26, 19. Anderung




24-2104 (01)
Mittelangeln

Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 26, 19. Anderung des Flachennutzungsplans in der Gemeinde Mittelangeln

Homogenbereiche mit Wertebereichen der BodenkenngréfR3en - Erdarbeiten geman DIN 18300

Anlage 5

Kennwert/Eigenschaft Einheit E-1 E-2 E-3 E-4 E-5 E-6
Ortsiibliche Bezeichnung [-] humose Deckschichten rollige Auffillungen Sande Torf Schluff bindige Geschiebebbden
KorngréRRenverteilung
TIUISIG
0,
obere Kennzahlen 6] / 0/20/100/10 0/40/95/40 / e 20/40/80/10
untere Kennzahlen 0/0/80/0 0/5/50/0 10/20/60/0
Massenanteil an Steinen,
Blécken und grofRen [%] <10 <10 <15®@ / <10 >15®
Blocken®
Feuchtwichte [kN/m?] 17 -18 18-19 18-19 11-13 18-19 20 - 22
Wichte unter Auftrieb 9-10 10-11 10-11 1-3 8-9 10-12
Undrainierte
2 - -
Scherfestigkeit [kN/m?] 0 0 0 Okt 20 30-50 40 - 150
Wassergehalt [%] FuRnote 4 FuRnote 4 FuRnote 4 80 - 300 20 - 40 8-20
Plastizitatszahl I, [%] / / / / nb nb
Konsistenzzahl |, [-] / / / / nb nb
Konsistenz [ / / / / breug—welcr;t.\e/\i/?ch, weich- weich-steif, steif
Lagerungsdichte [-] locker bis mitteldicht locker bis mitteldicht mitteldicht bis dicht / / /
organischer Anteil nach 0
DIN 18128 [%] 2-4 0-2 0-1 50 - 90 2-5 1-4
BOde”g”igggg‘aCh DIN [ [OH], [SU], [SU*] [SE], [SU], [SU*] SU*, SU, SE, SW HZ, HN UL, UM UL, UM, SU*, ST*
/ = nicht relevant n.b = nicht bestimmt
@ Mit Kleinrammbohrungen nicht bestimmbar.
@ Die Mdglichkeit, dass in diesem Homogenbereich Steine, Blocke oder grof3e Blécke (z. B. Findlinge) angetroffen

werden, kann insbesondere bei Sanden auf Geschiebebdden nicht ausgeschlossen werden. Die Quanitifizierung
erfolgt nach dem BAW-Merkblatt "Einteilung des Baugrunds in Homogenbereiche nach VOB/C" (MEH).

@ Aufgrund der Genese von Geschiebebdden muss in diesem Homogenbereich lokal mit Antreffen von Steinen,
Blocken oder groRen Blocken (z. B. Findlingen) gerechnet werden. Die Quanitifizierung erfolgt nach dem BAW-
Merkblatt "Einteilung des Baugrunds in Homogenbereiche nach VOB/C" (MEH).

S Im Grundwasser wassergesattigt, dartiber trocken bis feucht
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Titel: Priifbericht zu Auftrag 32433037

Prifberichtsnummer: AR-24-XF-004923-01

Auftragsbezeichnung: 24-2104(01) Mittelangeln, Bebauungsplan 26

Anzahl Proben: 6

Probenart: Boden

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt
Probeneingangsdatum: 13.09.2024

Prufzeitraum: 13.09.2024 - 24.09.2024
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Anlage 6.1
Prifberichtsnummer: AR-24-XF-004923-01

Q:% e u rOfi nS Seite 2 von 16

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Anlief. normenkonf. Nein
Vergleichswerte Probennummer 324145758 | 324145759 | 324145760
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand zchhTEfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2 BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. FR  |F5 DIN 19747: 2009-07 kg 1,07 0,776 1,39
Verpackung
Fremdstoffe (Art) FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 ja nein nein
Fremdstoffe (Anteil) FRIf  |F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1 <0,1 <0,1
mittels mittels mittels
Koénigswasseraufschluss L8:DINEN th?rmoregu- th.ermoregu- thfarmoregu-
(angewandte Methode) FRf  |F5 13657:2003-01;F5:DIN lierbarem lierbarem lierbarem
9 EN SO 54321:2021-4 Graphitblock | Graphitblock | Graphitblock
1) 1) 1)
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
L8:DIN EN
Trockenmasse FRA |F5 14346:2007-03A; F5:DIN 0,1 Ma.-% 89,7 78,8 92,5
EN 15934:2012-11A

Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt ‘FR/T ‘F5 ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 3 ‘ 3 ‘ 10 ‘ 1,0 ma/kg TS <10 <10 <10



s.timmermann
Textfeld
Anlage 6.1



Anlage 6.1

Prifberichtsnummer: AR-24-XF-004923-01

Q:% e u rOfi nS Seite 3 von 16

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Anlief. normenkonf. Nein
Vergleichswerte Probennummer 324145758 | 324145759 | 324145760
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand chLhT'JfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
DIN EN ISO 17294-2 4)
Arsen (As) FRIf |F5 (E29): 2017-01 10 15 20 15 45 45 150 0,8 mg/kg TS 2,6 4,2 3,0
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FRf |F5 (E29): 2017-01 40 70 100 140 210 210 700 2 mg/kg TS 8 8 6
. DIN EN ISO 17294-2 5)
Cadmium (Cd) FRf |F5 (E29): 2017-01 0,4 1 1,5 1 3 3 10 0,2 mg/kg TS <0,2 0,3 <0,2
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FRIf  |F5 (E29): 2017-01 30 60 100 120 180 180 600 1 mg/kg TS 8 15 4
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FRf  |F5 (E29): 2017-01 20 40 60 80 120 120 400 1 mg/kg TS 5 11 2
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRI  |F5 (E29): 201701 15 50 70 100 150 150 500 1 mg/kg TS 7 15 6
Quecksilber (Hg) PRI (5 |DINERLISO 120 (ET2E g 4 05 1 1 1,5 1,5 5 0,07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
. DIN EN ISO 17294-2 6)
Thallium (TI) FRIf |F5 (E29): 2017-01 0,4 0,7 1 0,7 2,1 2,1 7 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRf |F5 (E29): 2017-01 60 150 200 300 450 450 1500 1 mg/kg TS 28 45 22
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 15936: 2012-11
TOC FRE |F5  |(AN.L8: VerA; FG,F5: 05” | 05" | 05" | 057 1,5 1,5 5 0,1 Ma.-% TS 0,4 0,9 0,3
Ver.B)
EOX PRI [F5 DN SSHI4NT(S17) 1 1 1 19 39 39 10 1,0 mglkg TS <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR/f  |F5 2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FRi  |F5 2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
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Anlage 6.1
Prifberichtsnummer: AR-24-XF-004923-01
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Anlief. normenkonf. Nein
Vergleichswerte Probennummer 324145758 | 324145759 | 324145760

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand ngLhelrfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 Z2 BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol FRf  |F5 2(')';‘6%3'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Toluol FRA  |F5 2(')’;‘6%(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Ethylbenzol FRF  |F5 g(l)r;l:gl;so 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
m-/-p-Xylol FRf  |F5 2(')’;‘:(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
o-Xylol FRF  |F5 2(')’;‘;(’)\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Summe BTEX FRIf berechnet 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b)? (n.b)? (n.b)?
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PRI [F5  |DN IS0 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen FRF  |F5 %’;‘;g‘_l'so 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
cis-1,2-Dichlorethen FRf |F5 2(')’;‘:(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Chloroform (Trichlormethan) |FRf |5 2(')’;‘;(’)\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
1,1,1-Trichlorethan FRf  |F5 2(')';‘;3'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Tetrachlormethan FRF  |F5 2(')’;‘65')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Trichlorethen FRF  |F5 2(')’;‘:(2'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Tetrachlorethen FRIf |F5 2(')’;‘6%8'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
1,1-Dichlorethen FRF  |F5 2(')’;‘;(’)\'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
1,2-Dichlorethan FR  |F5 2(')';‘:(')\'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
izgmzt::’(w (10 FRI berechnet 1 1 1 1 1 1 1 mgkg TS | (n.b.)? (n.b)? (n.b)?
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Prifberichtsnummer: AR-24-XF-004923-01
Seite 5 von 16

&% eurofins

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Anlief. normenkonf. Nein
Vergleichswerte Probennummer 324145758 | 324145759 | 324145760

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand ngLhelLr;fT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 Z2 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthylen FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthen FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Fluoren FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Phenanthren FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Anthracen FRF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Fluoranthen FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Pyren FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[a]anthracen FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Chrysen FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Benzolb]fluoranthen FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[k]fluoranthen FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[a]pyren FRf |F5  |DINISO 18287:2006-05 | 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Dibenzo[a,h]anthracen FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[ghilperylen FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Summe 16 PAK exkl. BG FRIf berechnet 3 3 3 3 39 39 30 mg/kg TS (n.b)? (n.b.)? (n.b)?
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Prifberichtsnummer: AR-24-XF-004923-01
Seite 6 von 16

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Anlief. normenkonf. Nein
Vergleichswerte Probennummer 324145758 | 324145759 | 324145760
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand ch"h‘T'JfT/ Z0 Ton | ZO* Z1.1 zZ1.2 z2 BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01 <0,01
PCB 138 FRAf |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 FRf |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 ndl-PCB exkl. BG |FRif berechnet 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mg/kg TS (n.b)? (n.b)? (n.b)?
PCB 118 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe PCB (7) FRIf berechnet mg/kg TS (n.b.)? (n.b)? (n.b)?
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert PRI [R5 (DN ERISOT0923(CO" 165 95165-9,5(65-95(65-9,5(65-95 6-12 |55-12 8,1 7.7 6.4
Temperatur pH-Wert PRI (5 (D7D 38044 (CYr °C 18,7 19,0 18,0
Leitfahigkeit bei 25°C PRI (5 |Dn o 27888 (GO 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 1500 | 2000 5 uS/cm 64 130 6
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) PRI |FS | o0y 2000.07 30 30 30 30 30 50 | 100" 1,0 mg/! <10 <10 <1,0
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) FRICIF5 | ooy 200007 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mgl/ <1,0 18 <1,0
Cyanide, gesamt FRIf |F5 2(')';‘;1'\'0'30 14403-2: 5 5 5 5 5 10 20 5 pg/l <5 <5 <5
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Prifberichtsnummer: AR-24-XF-004923-01

Seite 7 von 16

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Anlief. normenkonf. Nein
Vergleichswerte Probennummer 324145758 | 324145759 | 324145760
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) PRI JFS | ot 14 14 14 14 14 20 | 60™ 1 ug/l <1 <1 <1
Blei (Pb) PRI JFS | ot 40 40 40 40 40 80 200 1 ug/! <1 <1 <1
Cadmium (Cd) FRIEJFS [ ot 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 0.3 ug/! <03 <03 <03
Chrom (Cr) PRI JFS | ot 125 | 125 | 125 | 125 | 125 25 60 1 ug/l <1 <1 <1
Kupfer (Cu) PRI JFS | ot 20 20 20 20 20 60 100 5 ug/! <5 <5 <5
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRIf |F5 (E29): 2017-01 15 15 15 15 15 20 70 1 pg/l <1 1 <1
Quecksilber (Hg) PRI (5 [DINERISOTZOEIZ <05 | <05 | <05 | <05 | <05 1 2 0.2 ug/! <0,2 <0,2 <0,2
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) PRI |FS | oo 201701 150 150 150 150 150 200 600 10 ug/l <10 <10 <10
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
FRf |F5 < <
wasserdampffliichtig 199912 20 20 20 20 20 40 100 10 pg/l 10 10 <10
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Probenbezeichnung MP 4 MP 5 MP 6
Anlief. normenkonf. Nein Nein
Vergleichswerte Probennummer 324145761 | 324145762 | 324145763
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand zchhTEfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2 BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. FR  |F5 DIN 19747: 2009-07 kg 0,930 1,10 0,542
Verpackung
Fremdstoffe (Art) FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 nein nein ja
Fremdstoffe (Anteil) FRIf  |F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1 <0,1 <0,1
mittels mittels mittels
Koénigswasseraufschluss L8:DINEN th?rmoregu- th.ermoregu- thfarmoregu-
(angewandte Methode) FRF |F5 13657:2003-01;F5:DIN lierbarem lierbarem lierbarem
9 EN SO 54321:2021-4 Graphitblock | Graphitblock | Graphitblock
1) 1) 1)
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
L8:DIN EN
Trockenmasse FRA |F5 14346:2007-03A; F5:DIN 0,1 Ma.-% 79,9 92,5 93,8
EN 15934:2012-11A

Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt ‘FR/T ‘F5 ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 3 ‘ 3 ‘ 10 ‘ 1,0 ma/kg TS <10 <10 <10
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Probenbezeichnung MP 4 MP 5 MP 6
Anlief. normenkonf. Nein Nein
Vergleichswerte Probennummer 324145761 | 324145762 | 324145763
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand chLhT'JfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
DIN EN ISO 17294-2 4)
Arsen (As) FRIf |F5 (E29): 2017-01 10 15 20 15 45 45 150 0,8 mg/kg TS 2,2 3.4 10,2
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FRf |F5 (E29): 2017-01 40 70 100 140 210 210 700 2 mg/kg TS 9 8 5
. DIN EN ISO 17294-2 5)
Cadmium (Cd) FRf |F5 (E29): 2017-01 0,4 1 1,5 1 3 3 10 0,2 mg/kg TS 0,3 <0,2 <0,2
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FRIf  |F5 (E29): 2017-01 30 60 100 120 180 180 600 1 mg/kg TS 10 7 7
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FRf  |F5 (E29): 2017-01 20 40 60 80 120 120 400 1 mg/kg TS 11 3 5
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRI  |F5 (E29): 201701 15 50 70 100 150 150 500 1 mg/kg TS 12 7 8
Quecksilber (Hg) PRI (5 |DINERLISO 120 (ET2E g 4 05 1 1 1,5 1,5 5 0,07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
. DIN EN ISO 17294-2 6)
Thallium (TI) FRIf |F5 (E29): 2017-01 0,4 0,7 1 0,7 2,1 2,1 7 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRf |F5 (E29): 2017-01 60 150 200 300 450 450 1500 1 mg/kg TS 34 33 30
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 15936: 2012-11
TOC FRE |F5  |(AN.L8: VerA; FG,F5: 05” | 05" | 05" | 057 1,5 1,5 5 0,1 Ma.-% TS 0,5 0,3 0,3
Ver.B)
EOX PRI [F5 DN SSHI4NT(S17) 1 1 1 19 39 39 10 1,0 mglkg TS <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR/f  |F5 2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FRi  |F5 2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
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Probenbezeichnung MP 4 MP 5 MP 6
Anlief. normenkonf. Nein Nein
Vergleichswerte Probennummer 324145761 | 324145762 | 324145763

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand ngLhelrfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 Z2 BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol FRf  |F5 2(')';‘6%3'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Toluol FRA  |F5 2(')’;‘6%(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Ethylbenzol FRF  |F5 g(l)r;l:gl;so 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
m-/-p-Xylol FRf  |F5 2(')’;‘:(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
o-Xylol FRF  |F5 2(')’;‘;(’)\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Summe BTEX FRIf berechnet 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b)? (n.b)? (n.b)?
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PRI [F5  |DN IS0 2215 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 n.n.?
trans-1,2-Dichlorethen FRF  |F5 %’;‘;g‘_l'so 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
cis-1,2-Dichlorethen FRf |F5 2(')’;‘:(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Chloroform (Trichlormethan) |FRf |5 2(')’;‘;(’)\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
1,1,1-Trichlorethan FRf  |F5 2(')';‘;3'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Tetrachlormethan FRF  |F5 2(')’;‘65')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Trichlorethen FRF  |F5 2(')’;‘:(2'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Tetrachlorethen FRIf |F5 2(')’;‘6%8'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
1,1-Dichlorethen FRF  |F5 2(')’;‘;(’)\'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
1,2-Dichlorethan FR  |F5 2(')';‘:(')\'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
izgmzt::’(w (10 FRI berechnet 1 1 1 1 1 1 1 mgkg TS | (n.b.)? (n.b)? (n.b)?
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Probenbezeichnung MP 4 MP 5 MP 6
Anlief. normenkonf. Nein Nein
Vergleichswerte Probennummer 324145761 | 324145762 | 324145763

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand ngLhelrfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 Z2 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthylen FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthen FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Fluoren FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Phenanthren FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Anthracen FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? <0,05
Fluoranthen FRF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? <0,05
Pyren FRA |F5  [DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? <0,05
Benzo[a]anthracen FRf |F5  |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? <0,05
Chrysen FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? <0,05
Benzolb]fluoranthen FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[k]fluoranthen FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? <0,05
Benzo[a]pyren FRf |F5  |DINISO 18287:2006-05 | 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Dibenzo[a,h]anthracen FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[ghilperylen FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Summe 16 PAK exkl. BG FRIf berechnet 3 3 3 3 39 39 30 mg/kg TS (n.b)? (n.b.)? (n.b)?
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Probenbezeichnung MP 4 MP 5 MP 6
Anlief. normenkonf. Nein Nein
Vergleichswerte Probennummer 324145761 | 324145762 | 324145763
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand chLh‘T'JfT/ Z0 Ton | ZO* Z1.1 zZ1.2 z2 BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01 <0,01
PCB 138 FRAf |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 FRf |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 ndl-PCB exkl. BG |FRif berechnet 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mg/kg TS (n.b)? (n.b)? (n.b)?
PCB 118 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe PCB (7) FRIf berechnet mg/kg TS (n.b.)? (n.b)? (n.b)?
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert PRI [R5 (DN ERISOT0923(CO" 165 95165-9,5(65-95(65-9,5(65-95 6-12 |55-12 7.9 6,4 7,9
Temperatur pH-Wert PRI (5 (D7D 38044 (CYr °C 18,9 18,4 16,2
Leitfahigkeit bei 25°C PRI (5 |Dn o 27888 (GO 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 1500 | 2000 5 uS/cm 57 9 50
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) PRI |FS | o0y 2000.07 30 30 30 30 30 50 | 100" 1,0 mg/! <10 <10 <1,0
DIN EN ISO 10304-1

Sulfat (SO4) FRICIF5 | ooy 200007 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/l 2,9 <1,0 <1,0
Cyanide, gesamt L A 5 5 5 5 5 10 20 5 ng/l <5 <5 <5
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Prifberichtsnummer: AR-24-XF-004923-01
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Probenbezeichnung MP 4 MP 5 MP 6
Anlief. normenkonf. Nein Nein
Vergleichswerte Probennummer 324145761 | 324145762 | 324145763

Parameter Lab. |Akkr. Methode 20 Sand ch"h‘T'JfT/ Z0Ton | ZO* | Z1.1 | Z12 72 BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) PRI JFS | ot 14 14 14 14 14 20 | 60" 1 ug/! <1 <1 2
Blei (Pb) PRI JFS | ot 40 40 40 40 40 80 200 1 ug/! <1 <1 <1
Cadmium (Cd) FRIEJFS [ ot 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 0.3 ug/! <03 <03 <03
Chrom (Cr) PRI JFS | ot 125 | 125 | 125 | 125 | 125 25 60 1 ug/l <1 <1 <1
Kupfer (Cu) PRI JFS | ot 20 20 20 20 20 60 100 5 ug/! <5 <5 <5

. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRIf |F5 (E29): 2017-01 15 15 15 15 15 20 70 1 pg/l <1 <1 <1
Quecksilber (Hg) PRI (5 [DINERISOTZOEIZ <05 | <05 | <05 | <05 | <05 1 2 0.2 ug/! <0,2 <0,2 <0,2

. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) PRI FS | iror 150 150 150 150 150 | 200 | 600 10 ug/l <10 <10 <10
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):

FRf |F5 < <

wasserdampfiichig NS 20 20 20 20 20 40 100 10 ug/! 10 10 <10
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" Die Gleichwertigkeit zu DIN EN 13657: 2003-01 ist nachgewiesen. DIN EN ISO 54321:2021-04 wird als Referenzverfahren in der Methodensammilung FBU/LAGA Version 2.0 Stand 15.06.2021 ausdriicklich
empfohlen. Zur Gleichwertigkeit von Aufschlussverfahren siehe fir EBV: FAQ des LfU Bayern; fir BBodSchV: §24.11.

D nicht nachweisbar
% nicht berechenbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten
Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.

Zuordnungswerte flir Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel"
fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 ug/l.

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Prifbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Die zitierten Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige

Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden
Regelwerkes.

Anlage 6.1

. AR-24-XF-004923-01
Seite 15 von 16
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Abgleich mit Vergleichswerten

Der Abgleich bezieht sich ausschliellich auf die in AR-24-XF-004923-01 aufgefiihrten Ergebnisse und erfolgt auf Basis eines rein numerischen Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden
Vergleichswerten. Die Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird hierbei nicht beriicksichtigt.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5 die dargestellten Uberschreitungen bzw. Verletzungen der zitierten Vergleichswerte auf. Der
Untersuchungsstelle obliegt nicht die Festlegung der aus dem Vergleichswertabgleich abzuleitenden MaBnahmen.

X: Uberschreitung bzw. Verletzung der zitierten Vergleichswerte festgestellt

Probenbeschreibung: MP 2

Probennummer: 324145759

Test Parameter Z0 Sand Z0 Lehm/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2
Schluff

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) Ma.-% TS TOC X X X X

Probenbeschreibung: MP 3

Probennummer: 324145760

Test Parameter Z0 Sand Z0 Lehm/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2
Schluff

pH-Wert [10:1 Eluat, S4] pH-Wert X X X X X

Probenbeschreibung: MP 5

Probennummer: 324145762

Test Parameter Z0 Sand Z0 Lehm/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2
Schluff

pH-Wert [10:1 Eluat, S4] pH-Wert X X X X X

Probenbeschreibung: MP 6

Probennummer: 324145763

Test Parameter Z0 Sand Z0 Lehm/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 Z2
Schluff

Arsen [Kdnigswasser-Aufschluss] mg/kg TS Arsen (As) X
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Prifberichtsnummer: AR-24-XF-004917-01

Seite 1 von 6

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Lise-Meitner-Strae 1-7 - D-24223 Schwentinental

IGB Ingenieurgesellschaft mbH

KaistraRe 101
24114 Kiel

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 32433037
AR-24-XF-004917-01

24-2104(01) Mittelangeln, Bebauungsplan 26

3
Boden

keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt

13.09.2024
13.09.2024 - 20.09.2024

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhéange:

XML_Export_AR-24-XF-004917-01.xml

Dr. Martin Jacobsen

Prifleitung
+ 494307 900352

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Mellumstrale 3a
26125 Oldenburg

Digital signiert, 24.09.2024
Kai Windeler
Niederlassungsleitung

Tel. +49 441 21830 0 GF: Dr. Konstanze Kiersch

Fax +49 441 21830 12 Amtsgericht Oldenburg HRB 141387
umwelt-oldenburg@etdach.eurofins.com USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525
www.eurofins.de/umwelt

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001350

IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung MP 7 MP 8 MP 9
Ver- |Probennummer 324145764 | 324145765 | 324145766
gleichs-
werte
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode Priifwert BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 88,6+80 | 97,7+88 | 86,478
Fraktion > 2 mm FRf  |F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 11,4+1,0 | 2,3+0,21 13,6 1,2
Probenvorbereitung aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
mittels mittels mittels
Konigswasseraufschluss L8:DIN EN thgrmoregu- ths.armoregu- th.ermoregu-
(angewandte Methode) FRf |F5 !1;\‘6?;)2(5)22-2()11:;2252:10_1:\1 Ilerbz.arem Ilerbgrem Ilerbgrem
Graphitblock | Graphitblock | Graphitblock
1) 1) 1)
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
L8:DIN EN
Trockenmasse FRF |F5 14346:2007-03A; F5:DIN 0,1 Ma.-% 850+85 | 841+84 | 784+7,8
EN 15934:2012-11A

Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Cyanide, gesamt ‘FR/f ‘FS ‘DIN SO 17380: 2013-10 ‘ ‘ 1,0 mg/kg TS <10 <1,0 <10

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss n. DIN EN 13657: 2003-01 (Fraktion <2mm)
DIN EN ISO 17294-2

Antimon (Sb) FRIf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS <1 <1 <1
Arsen (As) RIS | ot 0.8 mgkg TS | 2,7+054 | 33066 | 3,1+0,62
Blei (Pb) FRE  |F5 gg‘gf“;gf%zzg“ 2 mgkg TS | 10£2,0 11£22 12£24
Cadmium (Cd) RIS | Dgrsommor 02 mglkg TS <02 | 0,3£0,090 | 0,2 0,060
Chrom (Cr) RIS | oot 1 mgkgTS | 8+16 | 10£20 | 918
Cobalt (Co) PRI JFS | ot 1 mgkg TS | 2+040 | 2£040 | 30,60
Nickel (Ni) RIS | ot 1 mgkg TS | 5+1,0 612 7£14
Quecksilber (Hg) PRI JFS | ot 0,07 mg/kg TS |0,08 +0,016|0,07 + 0,014|0,08 + 0,016
Thallium (T1) FRE S e orrn 0.2 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
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Probenbezeichnung MP 7 MP 8 MP 9
Ver- |Probennummer 324145764 | 324145765 | 324145766
gleichs-

werte
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode Priifwert BG ‘ Einheit
Elemente aus dem alkalischen Aufschluss (Fraktion <2 mm)
‘Chrom (V1) ‘FR/f ‘FS ‘DIN EN 15192: 2007-02 ‘ ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS <05 <05 <05
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthylen FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthen FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Fluoren FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 malkg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Phenanthren FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mal/kg TS n.n.? n.n.? <0,05
Anthracen FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Fluoranthen FRA  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 0,26 £ 0,078
Pyren FRE |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? <0,05 |0,21+0,074
Benzo[a]anthracen FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? nn.? 10,07 +0,025
Chrysen FRE |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? nn.? 0,09 +0,032
Benzob]fluoranthen FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 nn.? 10,12 +0,042
Benzo[klfluoranthen FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? nn.?  10,08+0,028
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[ghilperylen FRfF |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? nn.?  10,11+0,044
Somme 10 EPAPARSXA ™ lean berechnet mgkg TS | (n.b)® | (n.b)? | 0,940
E:?ﬂ:aﬂﬁ ep)ﬁ:f ;r:e FRI berechnet mgkg TS | (n.b)? (n.b)? 0,940
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&% eurofins

Probenbezeichnung MP 7 MP 8 MP 9
Ver- |Probennummer 324145764 | 324145765 | 324145766
gleichs-

werte
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode Priifwert BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 FRF |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS <0,01 n.n.? n.n.?
PCB 52 FRfF |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 101 FRfF |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? < 0,01
PCB 153 FRfF |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? < 0,01
PCB 138 FRfF |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? < 0,01
PCB 180 FRfF |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FRif berechnet mg/kg TS (n.b.)? (n.b.)? (n.b)?
PCB 118 FRfF |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Summe PCB (7) FRIf berechnet mg/kg TS (n.b.)? (n.b.)? (n.b.)?
Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Pentachlorphenol (PCP) ‘FR/f ‘FS ‘DIN 1SO 14154: 2005-12 ‘ 0,05 mg/kg TS ‘ <0,05 ‘ <0,05 ‘ <0,05 ‘
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Probenbezeichnung MP 7 MP 8 MP 9
Ver- |Probennummer 324145764 | 324145765 | 324145766
gleichs-
werte

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode Prifwert BG Einheit
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Aldrin PRI |F5 |0 19010382 (MSD) 0,2 mg/kg TS <02 <02 <02
DDT, 0,p"- PRI [Fs |50 10982 (MSD) 0,1 mghkg TS |  <0,1 <0,1 <0,1
DDT, p,p- PRI (S |Dae o (MO 0,1 mgkg TS | <01 <0,1 <01
DDT (Summe) FRIf berechnet mg/kg TS (n.b.)? (n.b.)? (n.b.)?
HCH, alpha- PRI |F5 |0 180/10382 (MSD) 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
HCH, beta- PRI |Fs | 1818010382 (MSD): 05 mgkg TS | <05 <05 <05
HCH, gamma- (Lindan) FRA  |F5 2(')’(“)3'302 10382 (MSDY): 0,1 mglkg TS <01 <01 <0,1
HCH, delta- PRI |Fs |18 18010382 (MSD) 05 mgkg TS | <05 <05 <05
HCH, epsilon- FRAf  |F5 gég,;_sog 10382 (MSDY): 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <05
Summe
Hexachlorcyclohexane (HCH |FRf  |F5  |berechnet mg/kg TS (n.b)? (n.b)? (n.b)?
a-e)
Hexachlorbenzol (HCB) PRI |F5 |0 180/10382 (MSD) 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Nitroverbindungen aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
2,4-Dinitrotoluol AN g | DRISOTIONGT: 0.1 mgkg TS |  <0,1 <0,1 <0,1
2,6-Dinitrotoluol AN [Ls | DMISOTIONET: 0,1 mgkg TS | <0,1 <0,1 <0,1
2,4,6-Trinitrotoluol (TNT) ANE s (D SO TN 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Hexogen (RDX) AN s (DNISOTIOEA: 0,1 mgkg TS | <0,1 <0,1 <0,1
Hexyl AN (s | DRISOTIONET: 0.2 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Nitropenta (PETN) AN (g | DRISOTIONGT: 05 mgkgTS | <05 <05 <05
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Die Abschatzung der Messunsicherheit erfolgt auf Basis der DIN ISO 11352. Statistische Randbedingungen: k=2; P=95%

Kommentare zu Ergebnissen

" Die Gleichwertigkeit zu DIN EN 13657: 2003-01 ist nachgewiesen. DIN EN ISO 54321:2021-04 wird als Referenzverfahren in der Methodensammilung FBU/LAGA Version 2.0 Stand 15.06.2021 ausdriicklich
empfohlen. Zur Gleichwertigkeit von Aufschlussverfahren siehe fir EBV: FAQ des LfU Bayern; fir BBodSchV: §24.11.

D nicht nachweisbar
% nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten
Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach BBodSchV Anl.2 Tab.3 MantelV: Prifwerte fir organische Stoffe fiir den Wirkungspfad Boden-GW.

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Prifbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Die zitierten Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige Zuordnungswerte) sind teilweise
vereinfacht dargestellt und berlcksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Abgleich mit Vergleichswerten
Der Abgleich bezieht sich ausschlieflich auf die in AR-24-XF-004917-01 aufgefiihrten Ergebnisse und erfolgt auf Basis eines rein numerischen Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden

Vergleichswerten. Die Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird hierbei nicht berticksichtigt.

Die im Priifbericht AR-24-XF-004917-01 enthaltenen Proben weisen keine Uberschreitung bzw. Verletzung eines Vergleichswertes der Liste BBodSchV Anl.2 Tab.3 MantelV: Priifwerte fiir organische
Stoffe fiir den Wirkungspfad Boden-GW auf. Der Untersuchungsstelle obliegt nicht die Festlegung der aus dem Vergleichswertabgleich abzuleitenden MaBnahmen.
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