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1. Vorgang

Der Kreis Dithmarschen, Fachdienst Liegenschaften, Schule und Kommunalaufsicht, beabsich-
tigt an der Gemeindegrenze Heide / Hemmingstedt resp. Hohenheide 8 — 12, den Neubau einer
Zentrale fiir Feuerwehrwesen und Katastrophenschutz.

Triger der Planung sind die struhk architekten BDA, 38100 Braunschweig.

Aus siidlicher Richtung gesehen handelt es sich um ein ,s-formiges Gebédude, das in 1-
geschossiger resp. 2-geschossiger Bauweise konventionell errichtet werden soll.

Die Erschliefung erfolgt an der nordwestlichen Grundstiicksgrenze tiber die Zufahrt ,,Hohenhei-
de* und wird somit aus nérdlicher Ausrichtung frequentiert.

Fernerhin werden 2 Regenriickhaltebecken / Regenversickerungsmulden errichtet, zum Einen 1m
siidlichen Liegenschafisbereich und zum Anderen an der norddstlichen Grundstiicksgrenze.

Des Weiteren ist ein Hubschrauberlandeplatz vorgesehen. Hierzu greift DIN EN 1.991-1-1/NA,
Tab. 6.11DE. D. h., es wird die Nutzungskategoric K mit HC3 beriicksichtigt. Soll heiflen, dass
es sich hierbei um ein zuléssiges Abfluggewicht von bis zu 12 t handelt.

An der §stlichen Grundstiicksgrenze verlduft die Bahnquerung DB 1403 Hamburg — Sylt.
Nach hier vorliegenden Planangaben sind fiir den Neubau max. Grundrissabmessungen vorgese-
hen mit:

° Breite = 116,275 m

® Linge = 130,095 m
Hierdurch werden Bauflachenpressungen erzeugt mit bis zu etwa 30 — 35 kN/m?, sodass erfah-
rungsgemif Streifenlasten auftreten in einer Gréflenordnung mit Rng ~ 100 — 160 kKN/m.

Die Geo Rohwedder GmbH wurde beauftragt, Aufschlussbohrungen niederzubringen und hie-
rauf basierend zur Griindung des Neubaus gutachtlich Stellung zu nehmen.

Parallel hierzu sind an signifikanten Bodenschichtungen gestortes Bodenmaterial der Giiteklasse
3 — 4 zu entnehmen gem. PN98 chemisch analysieren zu lassen hinsichtlich der Bodenhygiene.
Hierbei handelt es sich um den Untersuchungsumfang LAGA-Boden sowie im Eluat als auch im
Feststoft.
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2. Baugrund

2.1 Baugrundaufbau

Fir den Neubau vorbezeichneter Anlage war zunédchst eine Standortsuche vorgesehen, wofiir der
Unterzeichner am 01.08.2018 eine geotechnische Stellungnahme erstattete.

Weitergehende planerische Uberlegungen fiihrten zwischenzeitlich zu einer Standortwahl, nam-
lich Hohenheide in 25770 Hemmingstedt.

Die Systematik des Untergrundaufbaus ist somit aus geologischen Griinden durch zahlreich vo-
rausgegangenen Erkundungen, auch aus der ndheren Nachbarschaftsumgebung, im Grundsitzli-
chen bekannt.

Urspriinglich wurden 17 Stck. Kleinrammbohrungen im Griindungsbereich des Gebiudes avi-
siert sowie 5 Stck. Aufschlussbohrungen im Bereich der Auflenanlagen.

Aufgrund der kiinftigen Nutzung wurde der Untersuchungsumfang erweitert wie folgt:

. Aufschlussbohrungen BS-001 — BS-019/22 = Neubau Gebiude

] Aufschlussbohrungen BS-020 — BS-026/22 = Aullenperipherie

Durch Beauftragte der Geo Rohwedder GmbH wurden nach Mal3gabe des Auftraggebers weit-
rdumig insgesamt 26 Stck. Aufschlussbohrungen nach DIN EN ISO 22.475-1 an signifikanten
Bereichen niedergebracht mit Erkundungstiefen zwischen 4 m und 6 m unter jeweiliger Gelan-
deoberkante.

Der als Anlage 1 beigefiigten Lageskizze kann die Neubaukubatur, die benachbarten Bestands-
liegenschaften, die Standorte der ausgefiihrten Baugrundaufschlussbohrungen BS-001/22 — BS-
026/22, die Trennlinie der LAGA Boden Entnahmefldchen sowie den zugrunde gelegten Hohen-
festpunkt (Oberkante Schachtdeckel im Einfahrtsbereich!) entnommen werden.

Fernerhin konnen der beigefiigten Anlage 1 die Rechts- als auch Hochwerte resp. die Koordina-
ten der ausgeflihrten Baugrundaufschlussbohrungen, entnommen werden.

Die Ansprache des ausgetragenen Bohrgutes erfolgte nach DIN EN ISO 14.688 vor Ort und die
geologische Einstufung nach vorhandenen Erfahrungen.

Gestorte Bodenproben der Giiteklasse 3 — 4 wurden entnommen und in unserem geotechnischen
Labor bodenmechanisch klassifiziert.

Das in den Bohrungen gewonnene Bohrgut wurde vor Ort angesprochen und beschrieben.

Die Auswertung der aufgestellten Schichtenverzeichnisse nach DIN EN ISO 14.688 sowie die
Klassifizierung des zutage geforderten Probenmaterials filhrten zu den als Anlagen 2.1 bis 2.26
beigefligten Baugrundprofilen. Die dazugehdrige Legende (Abkiirzungen gem. DIN 4.022 T.1 /
DIN 4.023 ff) ist erginzend als Anlage 2.27 und 2.28 beigeheftet.
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Uberdies ist das Schichtenverzeichnis sowie die Massenermitthung (Entnahme von Bodenproben
etc.) dem Anlagenkonvolut 2 zu entnehmen. .

Gemil dem Resultat unserer Aufschlussbohrungen stehen ab jeweiligem Bohransatzpunkt orts-
ibliche Mutterbdden in Gberwiegend lockerer Lagerung an.

Das zu erschlielende Areal wird zurzeit landwirtschaftlich als Weideland genutzt, weitere Ein-
zelheiten kdnnen einer beigefiigten Fotodokumentation des vorhandenen Geldndeareals per Mirz
2022, entnommen werden.

Die Michtigkeiten der Kulturbdden variieren entsprechend den gefiihrten Schichtenverzeichnis-
sen mit min. 0,3 m im Nahbereich BS-014/22 bis max. (,6 m, gemessen ab jeweiligem Bohran-
satzpunkt.

Als gewachsener Baugrund folgen gemischtkdrnige Boden.

D. h., dass unter den Auftragsbdden der natirlich abgelagerte Untergrund im Baugebiet in sei-
nem oberen Abschnitt vorwiegend aus enggestuften Sanden und sandstreifigen Schluffen aufge-
baut wird. Wihrend in den Untersuchungsbereichen BS-003, BS-011 — BS-015/22 sowie BS-018
— BS-024/22 ein sandstreifiger Schiuff ansteht, stehen hingegen im iibrigen Untersuchungsbe-
reich zundchst humose Sande an. Die Basis der humosen Fein- und Mittelsande wurde im iiber-
wiegend in Kote 70 cm erkundet.

Nachfolgend stehen mineralisch reine Sande an.

Die dargestellten Untersuchungsbereiche resp. im Bereich von Schluffen wurde die Unterkante
eingemessen in Tiefen zwischen 1,2 m (BS-005/22) und 3,50 m (BS-022/22), gemessen ab je-
weiligem Bohransatzpunkt.

Unterlagernd folgen, wie im iibrigen Untersuchungsbereich homogen anstehend, ein enggestufter
sowie intermitticrend gestufter Sand.

Bereichsweise werden die Sande durch eingelagerte Schluffe gebdndert. Hierbei handelt es sich
um Schichtméchtigkeiten von etwa 40 — 60 cm resp. im Untersuchungsbereich BS-005 und BS-
017/22.

Die fluviatilen Stillwassersedimente stehen iiberwiegend als ortsiibliche Geschiebelehme in
iiberwiegend schwach steifer und bereichsweise auch steifer Konsistenz an.

Entstehungsbedingt ist im Geschiebelehm mit der Einlagerung von einzelnen Steinen bis zur
GroBe von Blocken (Findlingen) sowie mit wasserfihrenden Sand- und Kieseinlagerungen zu
rechnen.

Fernerhin kann konstatiert werden, dass es durch den Bohrvorgang zu einer Stérung bzw. zu
einem Aufweichen der bindigen und stark sensitiven Bodenproben (Schluffe) kommen, so dass
der gewachsene Geschiebelehm in situ in wenigstens steifer Konsistenz anstehen kann.

Bei allen Aufschlussbohrungen wurde der hinreichend tragfahige Baugrundhorizont festgestellt.
Weitere Einzelheiten zu den erbohrten Schichtenfolgen sowie Angaben liber Lagerungsdichten

gewachsener Sande sowie Konsistenzbereichen von Schluffen sind jeweils den einzelnen Bohr-
profilen auf der Anlage 2 zu entnehmen.
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2.2 Wasser im Baugrund

Wasserspiegel wurden bei Ausfuhrung der Feldarbeiten vorwiegend als Schichten- / Tagwasser-
stinde in Tiefen zwischen 0,6 m und 5,5 m unter jeweiligem Bohransatzpunkt gemessen. Hierbei
handelt es sich um Stichtagsmessungen.

Allgemein ist in den sandigen Auffiillschichten {iber dem als Stauhonizont wirkenden Geschie-
bebdden mit dem Auftreten von Stau- und Schichtenwasser zu rechnen.

Das Auftreten und die Intensitit dieser Wisser sind stark jahreszeitlich bedingt und hingen von
der Dauer und der Stirke vorausgegangener Niederschlige sowie den &rtlichen Abflussverhili-
nissen ab.

Bei starken Niederschldgen kann sich in den sandigen Deckschichten oberhalb des gering was-
serdurchldssigen Geschiebehorizontes Grtlich und zeitlich begrenzt ein Anstieg des Stauwassers
bis nahe der vorhandenen / geplanten Geldndeoberkante ausbilden.

Fir Belange der Planung / Erdarbeiten wird von der Geo Rohwedder GmbH diesbeziiglich emp-

fohlen, priventiv einen Bemessungswasserstand (Schichten- / Tagwasser!) ab vorhandener Ge-
landeoberkante zu beriicksichtigen mit einer Tiefenkote von:

e GW = -(0.8munter vorhandener Geliindeoberkante (GOK)

Die Einzelwasserstiande und weitere Einzelheiten zum Untergrundaufbau kénnen den Anlagen 2
entnommen werden.

2.3 Bodenmechanische Untersuchungen

Aus den bei den Erkundungsarbeiten angetroffenen Baugrundschichtungen wurden gestorte Bo-
denproben der Giliteklasse 3 — 4 entnommen, aus denen nach erfolgter Klassifizierung reprasenta-
tive Bodenproben ausgewihlt und in unserem bodenmechanischen Labor untersucht wurden, die
fiir die Beurteilung der geplanten Baumalinahme erforderlich sind.

Die gewonnenen Einzelbefunde der experimentell gewonnenen Ergebnisse werden im Folgenden
kurz beschrieben, erginzt durch Erfahrungswerte der Geo Rohwedder GmbH aus der unmittelba-
ren Nachbarschaftsumgebung sowie unter Zugrundelegung von regionalen Erfahrungswerten bet
vergleichbarer Untergrundsystematik.
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2.3.1 Raumgewichtsbestimmungen

Fiir alle grundbautechnischen und erdstatischen Bemessungen sind die verschiedenen Wichten
von Bedeutung. Die Wichte eines Bodens ist die auf das Volumen bezogene Gewichtskraft.

Es wurden daraufhin im geotechnischen Labor der Geo Rohwedder GmbH die Wichten gemaf
DIN EN ISO 17.892-2: 2015-03 labortechnisch bestimmt. Hierbei wurden die Proben in iiber-
wiegend locker bis mitteldichter Lagerung in die Versuchsparzellen eingebaut und folgende
Streubereiche nachgewiesen:

[}
1”2

and
(8 Stck. Einzelversuche) — 17,94kN/m® < yax < 18,03 kN/m?

Die gewonnenen Einzelbefunde der Raumgewichtsbestimmungen bestétigten die Bodenanspra-
che der Geo Rohwedder GmbH in der Ortlichkeit bzw. fithrten zu geringen Korrekturen nach
vorheriger Klassifizierung.

2.3.2 Wassergehaltsbestimmungen

Ein wichtiger Parameter fiir die Konsistenzbeurteilung bindiger und organischer Béden ist der
Wassergehalt. Der Wassergehalt ist die Masse des im Porenraum vorhandenen Wassers, bezogen
auf die Trockenmasse der Bodenproben, und wird experimentell nach DIN EN ISO 17.892-
1:2015-03 bestimmt.

Folgende Ergebnisbereiche wurden fiir die erbohrte Baugrundsystematik ermittelt:

s (Geschiebelehm
(30 Stck. Einzelversuche) = 10,54 % < wp < 21,43 %

Aus dem vorliegendem Streubereich der Wassergehaltsbestimmungen geht sehr deutlich hervor,
dass die lokal eingelagerten Geschiebelehme ein wechselhaftes bodenmechanisches Verhalten
besitzen.

Insgesamt betrachtet bilden die sandstreifigen Schluffe von zugleich schwach steifer Konsistenz
einen Baugrund, der im Sinne der geplanten Bebauung als hinreichend tragfahig einzustufen ist.

Die Einzelwerte der Wassergehaltsbestimmungen sind auf den beigefiigten Anlagen 2, hohenge-
recht links neben den jeweiligen Bohrprofilen, den entsprechenden Probenentnahmetiefen zuge-
ordnet, dargestellt.
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2.3.3 Kornverteilungsuntersuchungen

Zur Bestimmung der anteiligen Kornzusammensetzung der erbohrten Baugrundsystematik wur-
den an 8 Stck. Materialproben Nasssiebungen nach DIN EN ISO 17.892-4: 2017-04 / DIN EN
933-1/ DIN 18.123-4, durchgefiihrt.

Die hierber gewonnenen Untersuchungsbefunde, ndmlich die Komverteilungskurven, kénnen in
Summenlinien diesem Gutachten als Anlagenkonvolut 3.1 — 3.8 entnommen werden.

Anhand der gewonnenen Komnverteilungslinien kénnen dariiber hinaus noch weitere bodenme-
chanische Eigenschaften abgeleitet werden.

Demzufolge handelt es sich gem. ZTVE-StB 2017, um folgende Bodenarten:

° Feinsand, Mittelsand

. Feinsand, stark mittelsandig

. Feinsand, mittelsandig

® Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig

° Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig
] Schluff, Feinsand, mittelsandig

. Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig
) Feinsand, schwach mittelsandig, schiuffig

Unter Zugrundelegung der gewonnenen Kornverteilungsuntersuchungen wurden die Ungleich-
formigkeitsgrade nachgewiesen mit einem Streubereich von:

° L7 £ Cy £ 2,7

Fernerhin wurden die untersuchten Materialproben nach DIN 18.196, Tab. 1 und 2, in folgende
Bodengruppe klassifiziert:

] SE  (enggestufter Sand)

. SU  (Sand schluffig)

° SU*  (Sand, stark schluffig)
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Die untersuchten Sande besitzen bereichsweise einen stark erhdhten Schluffanteil (< 0,06 mm)
so dass es sich bereichsweise auch um frostempfindliche Sande handelt (F3 nach ZTVE-StB
2017).

Gewachsene Sande mit geringem Schlemmkornanteil kénnen, sofern sie mineralisch rein zutage
gefordert werden, seitlich gelagert und durchaus flir bautechnische Belange verwendet werden

wie beispielsweise Bauwerkshinterfiillungen / Frostschutzschichten / ete.

Weiter Einzelbefunde kénnen den beigefiigten Anlagen 3 entnommen werden.

2.3.3 Wasserduorchlissickeit

Zur hinreichenden Abschitzung der Wasserdurchldssigkeiten wurden iiberdies an ausgewahlten
Materialproben Wasserdurchldssigkeitsuntersuchungen vorgenommen. Nachweislich kann einer
dezentralen Versickerung anfallenden Oberflachenwassers bereichsweise praktiziert werden.

Hierbei handelt es sich u. a. um die Untersuchungsbereiche BS-005, BS-006, BS-009, und in
Teilbereichen ab BS-012/22 kann unterhalb des Geschiebelehmes eine hinreichende hydrauli-

sche Eignung attestiert werden.

Es wurden anhand der gewonnenen Kornverteilungsuntersuchungen empirisch nach dem Verfah-
ren von ,,HAZEN" die Wasserdurchléssigkeiten dargestellt.

Gem. Anlagen 3.1 — 3.8 kénnen fiir die untersuchten Baugrundschichtungen Streubereiche dar-
gestellt werden mit:

. LIx10¥m/s < ke < 63 x10°m/s

Weitere Bemessungen sollten bei konkreter Veranlassung durch die Geo Rohwedder GmbH be-
auftragt werden, so dass hierzu in einem Nachtrag gutachtlich Stellung genommen wird resp.
nach Vorlage der abzuschlielenden / versiegelten Flichen.
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2.4 Homogenbereiche nach VOB Ergiinzungsband 2015 DIN 18.300 August 2015

Im August 2015 wurde die alte DIN 18.300, DIN 18.301 und DIN 18.319 zuriickgezogen und
Jjeweils durch die DIN 18.300: 2015-08, DIN 18.301: 2015-08 und die DIN 18.319: 2015-08
ersetzt.

Hierbei wurden die chemals zugeordneten Bodenklassen nunmehr durch Homogenbereiche
ersetzt.

Ein Vorschlag hinsichtlich der Zuordnung entsprechender Homogenbereiche wird wie nachste-
hend zugeordnet, jedoch ohne Zusicherung auf Richtigkeit, da fiir eine absolute richtige Zuord-
nung weitere / gezielte Baugrundaufschlussbohrungen erforderlich wiren!

® Homogenbereich A = humose Deckschicht / Auftragsboden

. Homogenbereich B = Schluff/sandiger Schluff / toniger Schluff

® Homogenbereich C = Sand / schluffiger Sand / toniger Sand
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2.5 Bandbreiten charakteristischer Bodenkennwerte (cal.-Rechenwerte)

Auf der Grundlage der Baugrunderkundungen und der hierauf basierenden Laboruntersuchungen
sowie unserer regionalen Frfahrungen kdnnen in erdstatischen Berechnungen unter Einbezie-
hung des jeweiligen Sicherheitsbeiwertes die nachfolgend aufgefiihrten charakteristischen Bo-
denkennwerte gem. DIN EN 1.997-1, wie folgt in Ansatz gebracht werden (die fiir die organi-
schen / bindigen Boden dargestellten Kennwerte gelten fiir den konsolidierten Zustand!):

12

Bodenart Raumgewicht Scher- | Kohision Steifemodul
festig-
keit
natiirlich unter
Auftrieb
o Y ¢k e’k Esk
kN/m? kKN/m? (Alt- kN/m? MN/m?
orad)

Mutterboden Fiir bautechnische Zwecke nicht geeignet
Auffillung
Beckenschluff, weich 19 9 22,5 10 <10,0
Beckenschluff, 20 10 24 9 <12-14
weich-steif
Geschiebelehm, weich, 20 10 22,5 9 <6
sandig
Geschiebelehm, weich- 20 10 24 10 <12
steif, sandig
Geschiebelehm, steif 20 10 26 10 <20
Sand, pleistozin, locker 18 10 30 J. <20
Sand, pleistozin, 18,5 10,5 32,5 A <30
locker-mitteldicht
Sand, pleistozin, min- 19 11 34 A <45
destens mitteldicht
Sand, pleistozén, mittel- 19 11 35 A <50
dicht-dicht
Ersatzboden, kornabge- 19 11 35 A <40
stufter Fiillsand, ver-
dichtet auf mindestens
100 % der einfachen
Proctordichte
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3. Griindungsbeurteilung

3.1 Allgemeines

Aus den vorliegenden Baugrunderkundungsbohrungen und der experimentell gewonnenen La-
borbefunden geht hervor, dass unterhalb ortsiiblicher Kulturboden gewachsene Sande sowie
Schluffe also gemischtkérnige Béden, anstehen.

Die lokal anstehenden Geschiebelehme beschreiben liberwiegend schwach steife Konsistenzen,
so dass sie im Sinne der geplanten Bebauung als hinreichende Griindungstriager darzustellen
sind.

Von der Geo Rohwedder GmbH wird zunichst angeregt, unter dem Aspekt der Wirtschaftlich-
keit, technischen Machbarkeit sowie Barrierefreiheit, OK FertigfuBBboden der Neubaugriindung
den ortlichen Gegebenheiten anzupassen bzw. mit wenigstens 15 cm {iber vorhandenem Stra-
lenniveau anzusiedeln.

Im gewachsenen Zustand besitzen die Sande und auch die erbohrten Geschiebelehme aufgrund
der hohen Scherfestigkeit und nur geringen Zusammendriickbarkeit (hohe Steifigkeit) eine her-
vorragende Tragfihigkeit. Die Bauwerkslasten kénnen deshalb im gewachsenen Baugrund flach
auf einer Stahlbetonsohlplatte, ggf. mit integrierten Einzel- und Streifenfundamenten, gegriindet
werden.

Femerhin wird vorausgesetzt, dass der gewachsene Baugrund durch den Baubetrieb nicht unzu-
ldssig gestort und in allen Bauzustdnden sicher geschiitzt wird.

Unter Einhaltung dieser Mafigaben werden folgende Empfehlungen ausgesprochen.

3.2 Abfolge der Erdarbeiten

Die geplante Neubaugriindung soll in einer Tiefe von wenmigstens 0,8 m (bzw. frostsichere Griin-
dung)} unter vorhandener Geldndeoberkante verlaufen.

Die durchgefiithrten Baugrundaufschlussbohrungen weisen in dieser Tiefe iberwiegend hinrei-
chende Griindungstrager auf, so dass kein erhohter Mehraufwand an Erdarbeiten einzuplanen ist.

Grundsitzlich kann von einer hervorragend tragfdhigen Baugrundsituation im Bereich der Neu-
baugriindung ausgegangen werden, da auch keine grofleren Grundwassergefahrdungen im Griin-
dungsbereich bis zu etwa 0,8 — 1,2 m Tiefe zu erwarten sind. Die erbohrten humosen Kulturbd-
den sind aufgrund iiber bodenphysikalischen Eigenschaften als nicht tragfihig einzustufen. In-
folge ihrer geringen Plastizitdt sind sie sehr wasserempfindlich und verlieren bei Wasseraufnah-
me sehr rasch ihre Tragfahigkeit.

D. h., sic gehen bereits bei geringer Wasseraufnahme vom natirlichen Zustand 1n einen weich
bis breiigen Zustand iber und sind dann Uber erdbautechnische MaBnahmen nicht mehr befahr-
bar. Verstirkt wird dieser Vorgang durch Baustellenverkehr / Autnahme der Erdarbeiten.
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Unter Zugrundelegung der vorliegenden Baugrundaufschlussbohrungen ergeben sich zunichst
fiir die Gebdudegriindung voraussichtliche Aushubtiefen — vorbehaltlich der Bestitigung durch
Baugrubenabnahmen, die durch die Geo Rohwedder GmbH je nach Bauabschnitt zu veran-
lassen sind — folgende Finzeltiefen:

e Aufschlussbereich BS-001/22 = A ~ 0,7m*
e Aufschlussbereich BS-002/22 = A ~ 0,6 m*
® Aufschlussbereich BS-003/22 = A ~ 0,6 m*
e Aufschlussbereich BS-004/22 = A ~ 0,6 m*

e Aufschlussbereich BS-005/22 = A ~ (0,6 m*¥

e Aufschlussbereich BS-006/22 =

>
{

0.5 m*

e Aufschlussbereich BS-007/22 = A ~ 05m*

e Aufschlussbereich BS-008/22 = A ~ 05m*
e Aufschlussbereich BS-009/22 = A ~ 0,6 m*
o Aufschlussbereich BS-010/22 = A ~ 0,6 m*
e Aufschlussbereich BS-011/22 = A ~ 05m*
e Aufschlussbereich BS-012/22 = A ~ 0,6 m*
e Aufschlussbereich BS-013/22 = A ~ 0,6 m*
e Aufschlussbereich BS-014/22 = A ~ 0,5m*
e Aufschlussbereich BS-015/22 = A ~ 0,6 m*
e Aufschlussbereich BS-(16/22 = A ~ 0,6 m*
e Aufschlussbereich BS-017/22 = A ~ 0,6 m*
e Aufschlussbereich BS-018/22 = A ~ 0,6 m*

e Aufschlussbereich BS-019/22 = A ~ 0,6 m*

*  genauere Angaben erfolgen im Zuge von Baugrubenabnahmen, die durch die Geo
Rohwedder GmbH in der Ortlichkeit dargestellt werden.
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Bei Erreichen der dargestellten Aushubtiefe bzw. des gewachsenen Baugrundes ist durch die
Geo Rohwedder GmbH je nach Bauabschnitt eine Baugrubenabnahme zu veranlassen, um zum
Einen die in diesem geotechnischen Gutachten getroffenen Annahmen / Empfehlungen und Vor-
gaben abzugleichen sowie die in der Tragwerksplanung dargestellten Bemessungswerte zu besti-
tigen.

Hierbei kann nicht ausgeschlossen werden, dass peringfligige Tieferschachtungen notwendig
werden namlich dann, wenn in der vermeintlichen Aushubebene humose Deckschichten bzw.,
weichplastische Schluffe anstehend sind.

Nach Freigabe der eingeschenen Baugrubensohle durch die Geo Rohwedder GmbH ist bis zur
geplanten Sohlplattenunterkante baulicher Anlagen ein komabgestufter Fillsand auf mitteldichte
bis dichte Lagerungen einzubauen.

Bei vorausgegangenen Niederschlidgen bzw. regenreichen Ereignissen wihrend der Erdarbeiten
wird empfohlen, auf der freigegebenen Baugrubensohle zunichst ein Geotextil (Vliesstoff) mit
cinem Flichengewicht von wenigstens Ag = 240 g/m? (Geotextilrobustheitsklasse GRK 3) fla-
chenhaft auszulegen. Die Trennschicht dient u. a. als hinreichendes Widerlager zum Verdichten
der aufzubauenden Ersatzbdden. Es ist ein einschichtiger, mechanisch verfestigter Vliesstoff
gem. Merkblatt FGSV 2005 (Merkblatt fiir die Anwendung von Geotextilien und Geogittern im
Erdbau des StraBenbaus) zu verlegen. Die Uberlappungsverluste sind einzurechnen und der
Vliesstoff ist im Vor-Kopf-Einbau zu beschiitten.

Hierauf ist ein komabgestufter Fiillsand einzubauen auf mitteldichte bis dichte Lagerungen bzw.
08 — 100 % der einfachen Proctordichte.

An dieser Stelle wird nochmals darauf aufmerksam gemacht, dass die geplante Sockeloberkante
der Neubaugrindung mit wenigstens +0,2 m iiber vorhandenem Straflenniveau angesiedelt wer-
den sollte.

Der kornabgestufte Ersatzboden ist unter Beriicksichtigung eines Druckausstrahlungsbereichs

von ¢ < 45° nach auBen einzubauen.

In der folgenden Prinzipskizze wird diese Mallnahme schematisch dargestellt:
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Die abschlimmbaren Bestandteile des zu wihlenden Ersatzbodens sollten maximal 5 Gew.-%
betragen und der Ungleichférmigkeitsgrad ist sicherzustellen mit mindestens Cy = 3.

Die erforderliche Verdichtung des Ersatzbodens ist im vorliegenden Fall durch etwa 3 — 4 Uber-
ginge je einzubringende Lage im erdfeuchten Zustand mit einem mittleren Flachenrtittler (z. B.
AT 4000 o. gl.) kreuzweise durchzufiihren.

Groflere Verdichtungsgerite wie z. B, Riittelwalzen sollten nicht eingesetzt werden, da hierdurch
erhebliche Schwingungen im tieferreichenden Baugrund erzeugt werden, die wiederum ein Auf-
weichen (Liquefaction-Effekt) hervorrufen.

Diese Aktivierung des Porenwasserliberdrucks fiihrt zu einem Herabsetzen der Scherparameter,
so dass langfristig grofiere, unvorhersehbare Setzungen eintreten kénnen. Die Erdarbeiten sind
mit einem Bagger auf Kettenfahrwerk in riickschreitender Arbeitsweise mit Glattschaufel vorzu-
nehmen.

Die erreichte Verdichtung sollte mittels Rammsondierungen gem. DIN EN 22.476-2: 2005 durch
die Geo Rohwedder GmbH tberpriift werden. Hierbei sind unterhalb einer tiblichen Stérzone
von ca. 30 - 40 cm Schlagzahlen zu erreichen mit mindestens Nyo = 10 - 12 Schldge auf 10 cm
Eindringung der Messsonde, die eine mitteldichte Lagerung der Sande bestitigen. Nach positi-
vem Ausgang der Verdichtungsuberpriifungen kénnen die Fundamentarbeiten aufgenommen
werden.

An dieser Stelle wird darauf aufmerksam gemacht, dass die im Zuge der Griindungsarbeiten lo-

kal anstehenden Sande bei hinreichender Eignung ebenfalls als Baugrundertiichtigungen einge-
bracht werden kdnnen sowie flir weitere bautechnische Belange.

3.3 Baugrubendurchfiihrung

Fiir die Ausfuhrung der Baumafinahme wird empfohlen, dafiir Sorge zu tragen, dass unter den
jeweiligen Fundamentebenen gleichmiflige Baugrundverhéltnisse geschaffen werden. Dies setzt
voraus, dass lokal anstehende Schluffe witterungsbedingt Konsistenzschwankungen unterliegen
und bei unzurcichender Zustandsform ausgehoben und zweckmiBig durch kiesige Sande auf
wenigstens 100 % der einfachen Proctordichte ersetzt werden.

Generell ist bei der Durchfiihrung des Bodenaushubs die mechanische Beanspruchung durch
Baugerite sowie die Beanspruchung durch Witterungseinfliisse (Regen / Frost) des in der Aus-
hubebene partiell anstehenden Bodens (Geschiebelehm / Schluff) zu vermeiden. Der Baugrund
kann dadurch seine Tragfahigkeit verlieren.

Gestorter Baugrund ist flichenhaft auszuheben und durch schlufffreien Kiessand (erdfeuchter
Zustand) zu ersetzen auf mitteldichte bis dichte Lagerungen bzw. 100 % der einfachen Proctor-
dichte.
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3.4 Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes

Der zuldssige Sohlwiderstand ist keine alleinige bodenspezifische KenngréBe, sondem eine
Funktion des Verformungsverhaltens und der Grundbruchsicherheit der Fundamente. Beide
Randbedingungen sind als zulissig nachzuweisen. Die Berechnung der Grundbruchsicherheit
erfolgt gemil EC 7 und dem nationalen Anhang DIN 1.054 (2010-12) sowie der DIN 4.017
(2006-03).

Die Berechnungen der charakteristischen Sohldriicke basieren auf der Annahme eines 50 %-igen
Verkehrslastanteils.

Demzufolge konnen in der Tragwerksplanung charakteristische Bodenpressungen ausgeschopft
werden mit einem Wert von:

. OEk < 200 kN/m®
Die dargestellten Streubereiche kénnen in Abhiangigkeit der zugrunde gelegten Fundamentbrei-
ten (0,4 m <b £ 0,6 m) dem Anlagenkonvolut 4 im Einzelnen entnommen werden.

Fir schriag und auBermittig belastete Fundamente werden im Bedarfsfall besondere Nachweise
erforderlich. Hierauf wird explizit aufmerksam gemacht.
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3.5 Setzungsprognosen

In Anlehnung an das Regelwerk der DIN 4.019 / DIN 1.054 (Teilsicherheitskonzept) wurden die
zu erwartenden Setzungen tGiberschligig nach folgender Formel prognostiziert:

Darin bedeuten:
o, =  Auflastin kN/m?
[d, = mittlere Schichtstirke
Es =  Steifemodul der betrachteten Bodenschicht
B = Konsolidationskonstante in Abhangigkeit der Homogenitét
des Bodens

Fernerhin sind aus sog. ,,Seichtsetzungen®, herrithrend aus Konsolidation der lokal anstehenden
Schluffe zu erwarten in einer GroBenordnung mit etwa s ~ 7 — 11 mm.

Des Weiteren sind unter Ausschépfung der dargesteliten Sohlspannungen gem. Anlagenkonvolut
4 unter Einhaltung unserer Empfehlungen Gesamtsetzungen prognostiziert worden mit etwa
s ~ 0,7 — 1 cm, so dass bei Einhaltung unserer Griindungsempfehlungen Gesamtsetzungen darge-
steltt werden kénnen mit etwa s ~2 — 3 cm.

Diese Setzungen ergeben sich theoretisch fiir die Grundrissmittelfliche, an den Randemn sind
dagegen nur Setzungen zu erwarten mit ca. 80 % dieser Werte, zu beriicksichtigen sind weiterhin
die nicht dauernd wirkenden Verkehrslasten.

Ein erheblicher Teil der abgeschitzten bzw. liberschldagig unter Zugrundelegung max. zuléssig
ausgelasteter Fundamente errechneten Setzungen (> 50 %) tritt bei rolligen und sandigen
bindigen Bdden bereits wéihrend der Rohbauphase auf.

Das_genaue Setzungsverhalten, dessen Kenninis erst endgiiltigen Aufschluss iiber das
Verformungsverhalten des Gebdudes zulisst, kann_erst nach Kenninis aller Lasten und Fest-
legung der endgiiltigen Fundamentabmessungen erfolgen.
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3.6 Bettunegsmodul

Der Bettungsmodul des unterhalb eines Bauwerkes anstehenden Baugrundes ist keine reine
Bodenkenngrofle, sondem ein Kennwert, der sich aus der Wechselbeziechung Baugrund <«
Bauwerk ergibt und somit ortsabhiingig ist unter Zugrundelegung der geschitzten, statischen
Lasten.

Sollte die Bemessung der Sohlplatten nach dem Bettungsmodulverfahren statisch vorgenommen
werden, so wird empfohlen, folgende Streubereiche einzuhalten:

o Kninn — Kipar = 21 - 29 MN/m’

Die angegebenen Bettungsmoduli sind zundchst Anhaltswerte, da der Bettungsmodul keine bo-
denmechanische Kenngrofie ist, sondern auch von den geometrischen Abmessungen der Gebau-
desteifigkeit und den Gebiudelasten beeinflusst wird,

Das Ergebnis der Sohlplattenbemessung ist deshalb auf Plausibilitét (Sohldruck / Setzungen) zu
iberpriifen.

Ggf. wird eine Anpassung der Bettungsmoduli hinsichtlich GroBe und Verteilung in einem wei-
teren Berechnungsschritt erforderlich.

4, Technische Hinweise

4.1 Baugruben / Erdarbeiten

Bei der Herstellung von Baugruben sind die Richtlinien der DIN 4.124 maligebend und einzu-
halten. Sie besagt, dass ab einer Bdschungshéhe von 1,25 m abgebdscht werden muss. Die
Boschungsneigung richtet sich u. a. nach den bodenmechanischen Eigenschaften des Bodens.
Nach DIN 4.124, Abschn. 3.2.2, sind folgende Boschungsneigungen [ max. zuléssig:

IA

¢ nicht bindige oder weiche, bindige Bioden = B 45°

o steife bis halbfeste bindige Biden = B 60°

IA

Bei der Durchfithrung des Bodenaushubs ist die mechanische Beanspruchung durch Baugerite
sowie die Beanspruchung durch Witterungseinfliisse (Regen, Frost) des in der Aushubebene
anstehenden Bodens zu vermeiden. Der Baugrund kann dadurch seine Tragfahigkeit verlieren.
Gestorter Baugrund ist auszuheben und durch schluftffreien Kiessand zu ersetzen.

Die Baugrubenwinde sind durch eine sturmfest angebrachte Folie vor Witterungseinfliissen zu
schiitzen, da diese eine erhebliche Verschlechterung der Bodenkennwerte verursachen kénnen.
Auf den Oberkanten der Boschungen ist e¢in mindestens 1,5 m breiter, lastfreier Streifen einzu-
halten (keine Stapellasten, Verkehrslasten, Baukran),
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Bei fehlender Baufreiheit ist die Baugrube auszusteifen. Grundsitzlich werden Baugruben-
verbaue moglich aus Spundwinden (Stahlspundwinde), iberschnittene Bohrpfahlwinde oder als
wberliner Verbau®.

Sollten VerbaumaBnahmen ausgefiinrt werden, so ist die Berechnung durchzufithren mit dem
Erdruhedruck Ko und zwar in den Bereichen benachbarter Bauwerke; im Bereich der nahegele-
genen Strafe kann der erhohte aktive Erddruck angesetzt werden, das arithmetische Mittel zwi-
schen dem Erdruhedruck Ko und dem aktiven Erddruck K. Im Erdwiderstandsbereich ist ein
Sicherheitsbeiwert gem. EAU von mindestens 1,5 zu beriicksichtigen (entsprechend den Emp-
fehlungen von WAISSENBACH).

Die notwendigen statischen Berechnungen konnen auf der Basis der in Abschnitt 2.5 dargestell-
ten Bodenkennziffern erfolgen.

4.2 Wasserhaltung

Anhand der gewonnenen Einzelwasserstinde und der orilichen Gegebenheiten kann konstatiert
werden, dass mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit keine WasserhaltungsmalBnahmen
einzuplanen sind.

Priventiv wird empfohlen, bei regenreichen Ereignissen sowohl vor als auch wéhrend der Erdar-
beiten Mafinahmen in der offenen Wasserhaltung einzuplanen. Hierbei handelt es sich um Ring-
und Fldchendrainagen nach DIN DIN 4.095, die mit einem Nenndurchmesser DN = 100 mm

auszulegen sind.

Die Drainagen sind mit einem Filterkies aus dem Kérnungsbereich 1 — 3 mm (altenativ 2 — 8
mm) allseitig mit wenigstens d = 15 cm zu ummanteln.

Anfallendes Oberflichenwasser ist somit gezielt einem tiefer gesetzten Pumpensumpf mit einer
schwimmergesteuerten Tauchpumpe zuzufiihren.

Die GrundwasserabsenkungsmalBinahmen sind dem jeweiligem Bodenaushub vorauseilend vor-
zuschalten und der Bodenaushub als Trockenaushub durchzufiibren.

Der Einsatz und Umfang der im Einzelnen notwendigen Maflnahmen hingt im Wesentlichen von
den zur Bauzeit herrschenden Witterungs- und Stauwasserverhéltnissen ab und kann somit nicht
eindeutig vorhergesagt werden,

Er sollte in der konkreten Situation nach Riicksprache mit der Geo Rohwedder GmbH in der
Ortlichkeit festgelegt werden.

4.3 Bauwerkshinterfiillungen

Fir die Hinterfiiliungen der Arbeitsrdume ist dort, wo keine nachtriaglichen Setzungen in Kauf
genommen werden koénnen (Verkehrslasten / Bauwerkshinterfiillungen / etc.) ein ausreichend
durchldssiger schluffarmer Sand der Bodenklasse SE, ST oder SW nach DIN 18.196 lagenweise
verdichtet einzubauen. Es ist eine mindestens mitteldichte Lagerung zu erreichen und nachzu-
weisen.
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4.4 Fundamentabtreppungen

Im Bereich verschieden tief gegriindeter Fundamentbereiche sind Fundamentabtreppungen unter
o < 30° zur Horizontalen vorzunehmen, damit an den Ubergéingen eine einwandfreie Abtra-
gung der Lasten gewihrleistet wird.

4.5 Bewegungsfugen

Zwischen den einzelnen Bauabschnitten sollten zweckmifBig hinreichend dimensionierte Bewe-
gungsfugen angeordnet werden, die nicht durch die Fundamente hindurchgefiihrt werden brau-
chen.

Fernerhin wird empfohlen, bei Belastungsinhomogenititen als auch thermischen Notwendigkei-
ten weitere Bewegungsfugen grofiziigig einzuplanen mit einer Bewegungsfiuge mit € > 10 mm.

Weitergehende Aussagen hierzu sollten bei Bedarf bzw. nach Planungsfortschreibung in einem
interdisziplindren Gesprich mit dem Sachverstindigen diskutiert werden. Hierauf

4.6 Bauwerksabdichtungen

Im Zuge der Griindungsmafinahme wird bereichsweise ein ,,indirekter Trog® im wasserundurch-
lassigen Schluff angelegt. Gemil aktuellem Regelwerk DIN 18.533-1: 2017-07 ,,Anforderun-
gen, Planungs- und Ausfiihrungsgrundsdrze® ist die neue Abdichtungsnorm zu beriicksichti-
gen.

Diesbeziiglich wird fiir die Bemessung der Abdichtungsmafnahmen auf die Wassereinwirkungs-
klassifizierung, Rissklassifizierung sowie Verformungsklassifizierung nach DIN 18.533-1, Tab.
9, verwiesen.

4.7 Beeinflussung benachbarter Bauwerke

Im Zuge der Riickbauarbeiten fiir die Bestandsimmobilie als auch flir die hinreichende Urbani-
sierung der Neubaufliche werden Emissionen erzeugt, die bereichsweise zu geringfigigen Schi-
den fithren kénnen.

Beweissicherungen dienen der Feststellung des aktuellen Schadenszustandes von Gebduden und
Bauwerken. Sie werden in der Regel zeitnah vor BaumaBnahmen durchgefiihrt. Somit kann der
Zustand von direkt an die Baumalinahme angrenzenden Gebduden und Bauwerken vor Beginn
der Baumalinahme festgestellt und dokumentiert werden, Bei einer eventuellen Schadensmel-
dung ist somit eine zeitliche Zuordnung der Schiaden zur BaumaBnahme mdéglich. Um eine zeit-
liche Eingrenzung vornehmen zu kénnen, sind zudem direkt an die Baumafinahme angrenzende
vergleichende Beweissicherungen empfehlenswert.

Eine zeitliche Eingrenzung ist erforderliche, um bei infolge der BaumalBnahme entstandenen
Schéden Streitigkeiten mit Dritten unbiirokratisch regeln zu kénnen.
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Bei gemeldeten Schéiden, bei denen vorher keine Beweissicherung durchgefithrt wurde, sind
langwierige Rechtsstreitigkeiten vorprogrammiert. Grundsitzlich ist hierbei der Verursacher fiir
die verursachten Schidden haftbar. Im Zweifelsfall muss dieser somit beweisen kdnnen, dass die
gemeldeten Schiden nicht durch ihn entstanden sind.

Beweissicherungen werden somit immer dann erforderlich, wenn durch eine geplante Baumal-
nahme Erschiitterungen / Grundwasserabsenkungsmalinahmen iiber einen ldngeren Zeitraum im
Bereich der bereits vorhandenen Bebauung zu erwarten sind.

Des Weiteren konnen z. B. in den Untergrund eingreifende Erdbaumalinahmen, wie z. B. Kanal-
baunarbeiten und auch vorauseilenden WasserhaltungsmaBnahmen iiber einen ldngeren Zeitraum
als 4 Wochen, Beweissicherungen erforderlich werden lassen. Im Bereich von Baustellenzufahr-
ten empfichit es sich zudem, die Stral3e sowie die angrenzenden Befestigungen aufzunehmen.
Dartiber hinaus kdnnen Beweissicherungen erforderlich werden, wenn Grundwasserabsenkungen
sowie sonstige Eingriffe ins Grundwasser tiber einen lingeren Zeitraum vorgenommen werden.

Um ein verldssliches und aussagekriftiges Beweissicherungsgutachten zu erhalten, empfichlt es
stch in jedem Fall, ein unabhéngiges Fachbiiro zu beauftragen. Die Dokumentation muss belegen
kénnen, ob ein gemeldeter Schaden ggf. durch die BaumalBnahme verursacht sein kann. Aller-
dings muss auch darauf geachtet werden, dass der im Rahmen der Beweissicherung durchgefiihr-
te Aufwand minimiert ist, um die Kosten mdéglichst gering zu halten.

Bei der Beweissicherung von Gebduden und privaten Grundstiicken ist zudem Betretungsrechte
zu beachten. Um eine maximale Akzeptanz bei den Anwohnern zu erreichen, ist es empfehlens-
wert, diese vorher schriftlich liber die bevorstehenden Beweissicherungen zu informieren.

Am besten ist in diesem Fall erfahrungsgemal} ein Schreiben des Auftraggebers an die Eigentii-
mer, in demn die Grinde fiir die geplante Beweissicherung genannt sind, die durchzufiihrenden
Untersuchungen beschrieben werden und die Kontaktdaten iiber das durchzufiihrende Fachbiiro
genannt werden.

Zu Beginn der Beweissicherung muss vorher das Einverstindnis des Eigentimers sowie des Be-
wohners eingeholt werden. Sollte ein Eigentimer und / oder Bewohner nicht mit einer Beweissi-
cherung einverstanden sein, ist es ratsam, sich dies auf einem Formblatt per Unterschrift bestéti-
gen zu lassen.

Bei einem Beweissicherungsverfahren sollte man nichts dem Zufall Giberlassen.

Diesbeziiglich wird empfohlen, die Geo Rohwedder GmbH als 6ffentlich bestellter und vereidig-
ter Sachverstindiger bei Bedarf zu beauftragen. Eine von einem unabhéngigen Sachverstindigen
durchgefiihrte Beweissicherung ist die Basis fiir eine eventuell spiter erforderliche Schadenser-
mittlung. Dabei sollte jeglicher Ansatz von Parteilichkeit vermieden werden.

Auf der Grundlage einer Beweissicherung kénnen mogliche spétere Schadensanspriiche eindeu-
tig quantifiziert werden.
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4.8 Grundwasseranalytik

Eine Grundwasserprobe konnte nicht entnommen werden, da kein hinreichender Wasserzufluss
zugegen war.

In diesem Zusammenhang wird auf eine ca. 800 m entfernte Analytik aus Oktober 2019 zuriick-
gegriffen, die seinerzeit folgende Klassifizierung nach DIN 4.030 ergab:

e Beton- / Mulden- / Flichen- / Stahlaggressivitit = schwach angreifend (XA1l)

Es kann somit konstatiert werden, dass diese Randbedingungen fiir die Ausbildung von Schutz-
schichten bzw. bei der Betonrezeptur zu berlicksichtigen sind. Die dargestellte Expositionsklassi-
fizierung ist bis zum Vorliegen neuerlicher / aktueller Befunde zu beriicksichtigen.

4.9 Hvdrogeologische Vorgaben

Flachen mit bis in eine Tiefe von mindestens 1,5 m unter vorhandener Geldndeoberkante (GOK)
anstehenden Sanden und einem Grundwasserflurabstand =2 1,5 m sind fiir eine Versickerung von
Niederschlagswasser geeignet, wihrend bei oberflachennah vorhandenen bindigen Bdden bzw.
nur geringmadchtigen Sanden eine Versickerung nicht méglich 1st.

Nach den Ergebnissen der vorliegenden Aufschlussbohrungen kann bereichsweise einer dezent-
ralen Versickerung anfallenden Niederschlagswasser der Neubaumalinahme zugestimmt werden.

Vom Sachverstindigen wird diesbezliglich angeregt, nach Planungsfortschreibung in einem in-
terdisziplindren Gespriach die weitere Vorgehensweise zur Bemessung von Versickerungsanla-
gen wic beispielsweise Mulden- / Rigolen- / Schachtversickerung.

Nach Vorlage befestigter / versiegelten Flichen (Aq) kénnen durch die Geo Rohwedder GmbH
weitere Bemessungswerte fur eine dezentrale Versickerung erarbeitet werden.

Beim Entwurf einer Versickerung mit Festlegung der Mdglichkeiten sollte somit unser Biiro
beratend eingeschaltet werden. Der Erfolg des gewihlten Verfahrens ist von der ausfiihrenden
Firma zu gewiihrleisten.

4.10 Verkehrsfliichen

Im Bereich geplanter Verkehrsflichen wird zunédchst unterstellt, dass aufgrund der kiinftigen
Nutzung Achslasten mit wenigstens 2,5 t zugrunde gelegt werden. Im Umbkehrschluss bedeutet
dies, dass die anstehende Untergrundsituation auf diesen Umstand zu ertiichtigen ist wie folgt.

Zunichst einmal sind humose Deckschichten in riickschreitender Arbeitsweise mit einem Bagger
und Glattschaufel und Kettenfahrwerk flichenhaft abzuschieben bis zum Erreichen des gewach-
senen Baugrundes.
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Hierauf ist ein frostsicheres Ersatzbodenmaterial (komabgestufter Fiillsand FSS!) in einer Stirke
von d 2 50 cm flachenhaft einzubaven auf mitteldichte bis dichte Lagerungen. Auf Oberkante
Frostschutzschicht (FSS) ist ein Verformungsmoduli gem. DIN 18.134-300 mit dem statischen
Lastplattendruckgerit nachzuweisen mit wenigstens Evz = 100 MPa,

Nach positivem Ausgang ist hierauf bis zur geplanten Unterkante etwaiger Versiegelungen eine
mineralische Tragschicht (STS) aus dem Kdmungsbereich 0 — 45 mm auf mitteldichte-dichte
Lagerungen einzubauen.

Das dargestellte Mineralstoffgemisch (z. B. Granodiorit 0. glw.) ist in einer Einbaustérke mit d >
30 cm sicher zu stellen.

Der Verdichtungserfolg auf Oberkante Tragschicht (STS) erfolgt mit einem Nachweis in der
mafigebenden Zweitbelastung Evz 2 150 MPa. In diesem Zusammenhang wird darauf aufmerk-
sam gemacht, dass die Belastungsklassen fur die Aulenflachen hinreichend dimensioniert wer-
den sollten gem. , RStO 12 Richtlinien filir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen’, Ausgabe 2012!

Die Tragschichten sind so zu dimensionieren, dass hierauf im Zuge eines ca. 3 — 5 cm méchtigen
Bettungssandes gem. DIN 18.318 eine hinreichende Oberflichenversiegelung (z. B. d = 10 cm
miéchtiges Betonpflaster!) praktiziert werden kann mit einem ausreichenden Gefille (T = 1,2 %!).

Bei der Planung ist iiberdies zu berticksichtigen, dass grofiziigig dimensionierte Wassereinldufe
(A < 80 m?) ausgefithrt werden sollten. Insbesondere ist die Riickstauebene zu beachten.

4.11 Allgemeine Vorgaben

Nach dem Bodenaushub ist durch Baugrubensohlabnahmen der Geo Rohwedder GmbH zu prii-
fen, ob im gesamten Grundrissbereich des Neubaus die nach den Kleinrammbohrungen erwartete
Baugrundschichtung ansteht. Es ist darauf zu achten, der pleistozine Sand und sandstreifige
Schluffe im Bereich der Aushubsohlen im ungestdrten Zustand eine wenigstens mitteldichte La-
gerung bzw. steife Konsistenz aufweisen miissen.

Der bei Aufnahme der Erdarbeiten anfallende Auftragsboden ist sémtlichst abzufahren, da er fir
bautechnische Belange nicht geeignet ist.

Hingegen der anstehende Mutterboden durchaus fiir spitere GelindeausgleichsmaBnahmen bzw.
Deckschichten durchaus Verwendung finden kann.

Des Weiteren kann der gewachsene, grofitenteils anstehende Sand hinreichende Figenschaften
fiir bautechnische Belange besitzen, wenn er im ungestdrten Zustand separiert werden kann.

Die zutage geforderten Sande sind zwischen zu lagem und gegen dulere Witterungseinfliisse zu
schiitzen (Frost / Regen).

Die Sande sind beispielsweise fiir Bauwerkshinterfiillungen oder fir Baugrundersatz mit einem
Flichenverdichtungsgerat (z. B. AT 4000 o. glw.) auf mittcldichte Lagerungen lagenweise
(kreuzweiser Ubergang) zu verdichten.
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Bei Auffillstirken ab etwa 0,5 m ist es zweckmiBig, die Kontrolle der Verdichtung mit der
leichten Rammsonde DPL-5 nach TP BF-StB Teil B 15.1 bzw. nach bisheriger DIN 4.094-3
(Spitzenquerschnitt A = 5 ¢m?) auszufithren.

Dabei werden die Schlagzahlen Nip je 10 cm Eindringung gemessen. Unterhalb einer oberfla-
chennahen Stérzone von etwa 0,4 m Stirke, in der die Schlagzahlen deutlich ansteigen sollen,
sind Schlagzahlen von im Mittel N = 10 zu erreichen.

Bei Michtigkeiten von weniger als rd. 0,5 m sind die Verdichtungskontrollen nach TP BF-StB
Teil B 8.3 mittels dynamischer Plattendruckversuche durchzufithren. Hierbei ist ein Verfor-
mungsmodul mit dem statischen Lastplattendruckgerdt nachzuweisen nach DIN 18.134-300 mit

E.> 2 100 MPa resp. Evg = 50 MPa.

Das Eindringen von Frost in den bereichsweise bindigen Baugrund unterhalb der Aushubebene
(Auffrieren des Bodens durch Eislinsenbildung etc.) ist in jedem Bauzustand sicher zu vermei-
den.

Bzgl. der Verbringung des Aushubbodens sollten mit der Erdbaufirma eindeutige vertragliche
Regelungen getroffen werden, die in Abschnitt 5 dieses Gutachtens néher dargestellt werden.

4.12 Abnahmen

Abnahmen durch die Geo Rohwedder GmbH sind zu veranlassen:

¢ Zur Durchfithrung eines eventuell notwendigen Beweissicherungsverfahrens
noch vor Riickbau der Altliegenschaft an unmittelbar benachbarten baulichen
Anlagen / Verkehrsfliichen / 6ffentlichen Gebiiuden bzw. vor Aufnahme etwaiger
Erdarbeiten,

¢ beim Einsatz etwaiger Wasserhaltungsmafinahmen (Stichwort: ,,Absenktrich-
ter!«),

e zur Verifizierung von evtl. notwendigen Baugrubensicherungen / Umschlieffun-
gen in Teilbereichen der Griindungsfliche,

o zur Uberpriifung der erreichten Verdichtung im Bereich von Bauwerkshinter-
fiillungen (Kellerhinterfiillungen) respektive bei Baugrundertiichtigungsmaf-
nahmen im nicht unterkellerten Bereich bei Michtigkeiten von eingebrachten
Sanden mit d = 50 em mittels Rammsondierungen (Kiinzelstab!),

¢ bei konkreter Problemstellung zur kontinuierlichen Trockenhaltung der Bau-
grube im unterkellerten Griindungsbereich
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5. Orientierende technische Erkundung des Baugrundes auf Schadstoffe

5.1 Probenzusammenstellung und Untersuchungsbhefunde

Das gewonnene Bohrgut der ausgefiihrten Baugrundaufschlussbohrungen wurde sémtlichst fir
die chemischen Untersuchungen zur Abschétzung einer méglichen Schadstoffbelastung beprobt.

Hierbei wurden die Probennahmen im Griindungsbereich wie folgt klassifiziert:

. nordliche Untersuchungsfliiche = MP1/MP2/MP3

° siidlicher Griindungsbereich = MP11/MP12/MP13

Aus den gesamten Aufschlussbohrungen wurde gestortes Probenmaterial der Giiteklasse 3 — 4
wie folgt untersucht:

® Oberboden = MP1 nérdlicher Griindungsbereich
° gewachsener Sand = MP2 nordlicher Griindungsbereich
. gewachsener Sand unter 3 m Tiefe — MP3 nirdlicher Griindungsbereich
L Oberboden = MP11 siidlicher Griindungsbereich
L] gewachsener Sand = MP12 siidlicher Griindungsbereich
. gewachsener Schluff / Lehm = MP13 siidlicher Griindungsbereich

Als Oberboden wird der aufgeschlossene Mutterboden klassifiziert und der gewachsene Sand
resp. der gewachsene Schluff wurde ebenfalls separat untersucht.

Soll heillen, dass aus allen Aufschlussbohrungen resp. nérdlicher als auch stidlicher Grindungs-
bereich sowohl die Oberbdden als auch die gewachsenen Baugrundschichtungen zu Mischpro-
ben zusammengefithrt wurden.

Die entnommenen Bodenproben der Giiteklasse 3 — 4 wurden dem chemischen Labor UCL Um-
welt Control Labor GmbH, 24111 Kiel, angeliefert mit der Bitte um Untersuchung gem. LAGA
TR Boden.
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LEGENDE DER ABKURZUNGEN FUR BAUGRUNDPROFILE

GEOTECHNISCHE BEGRIFFE
(DIN 4022-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 1080)

GRUPPENSYMBOLE HAUPTANTEILE

Grobkérnige Béden X Steine 63 ... 200 mm
GE enggestufte Kiese G Kies 2. 63mm
GW weitgestufte Kies-Sand-Gemische ¢G  Grobkies 20... 63mm
GI  intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische mG  Mittelkies 6,3... 20 mm
SE  enggestufte Sand fG Feinkies 2,0... 6,3 mm
SW  weitgestufte Sand-Kies-Gemische 8 Sand 0,06... 2mm
SI  intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemsiche gs Grobsand 0,6... 2,0 mm

mS  Mittelsand 0,2... 0,6 mm
Gemischtkbrnige Boden s Feinsand 0,06 ... 2 mm
GU  Kies-Schluff-Gemische 5..15% < 0,06 mm U Schiuff  0,002... 0,06 mm
GU* Kies-Schluff-Gemische 15..40 % < 0,06 mm T  Ton <0.002 mm

SU  Sand-Schluff-Gemische 5..15% < 0,06 mm Mu  Mutterboden

SU* Sand-Schluff-Gemsiche 15..40 % < 0,06 mm

NEBENANTEILE

GT Kies-Ton-Gemische 5..15% < 0,06 mm schwach <15 % (z.B. 1)
GT* Kies-Ton-Gemische 15..40% £ 0,06 mm stark >30% (z.B.u)
ST Sand-Ton-Gemische 5..15% < 0,06 mm
ST* Sand-Ton-Gemische 15..40% < 0,06 mm Grobkdruge Béden in Abhdngigkeit von Uund C,

enggestuft E U < 6, C, beliebig
Feinkdrnige Biden weitgestuft W Uuze6,0C-=1..3
UL leicht plastische Schluffe intermittierend gestuft 1~ U= 6, 1> C, oder C. >3
UM mittelplastische Schluffe
UA  ausgeprigt zusammendriickbare Schluffe Feinkdrnige Biden in Abhdngigkeif von wy
TL  leicht plastische Tone feicht plastisch L wr <35 %
TM mittelplastische Tone mittelplastisch M wL=35..50%
TA  ausgeprigt plastische Tone ausgepragt plastisch A wy, > 50 %
Organogene Boden und Béden mit org. Beimengungen BEIMENGUNGEN
QU  Schluffe mit org. Beimengungen/organogene Schlufte X steinig u schluffig
OT Tone mit org. Beimengungen/organogene Tone g kiesig t tonig
OH grob- bis gemischtkdrnige Boden, humos gg  grobkiesig h humos
OK  grob- bis gemischtk6mige Béden mit kalkigen Bildungen mg  mittelkiesig ho  holzig

fg  feinkiesig o organisch
Organische Biden 5 sandig tf torfig
HN  nicht bis mafig zersetzter Torf gs  grobsandig k kohlig
HZ zersetzte Torfe ms  mittelsandig + kalkhaltig
F Faulschlarnm, Mudde, Gyttja, Dy, Sapropel fs feinsandig ++  kalkreich
Brk. Braunkohle

LABORUNTERSUCHUNGEN
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I.  Konsistenzzahl ¥ Feuchtwichte Schurf N Wasserstand steigend M
Ip Plastizititszahl v Wichte unter Auftricb Wasserstand fallend WV
D Lagerungsdichte ¢ inn. Reibungswinkel (drén.)
E,  Steifemodul ¢’ Kohision (driniert) DARSTELLUNG DER KONSISTENZBEREICHE
Ve Gluhverlust Dy, Verdichtungsgrad breiig Y oW steif - - =

weich (N halbfest
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